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se 

predstavuje 


Tchajwanska firma HOLTEK se za- 
byva predevsfm vyrobou integrova- 
nych obvodu, ktere se pouzfvajf 
v mnoha vyrobcfch spotrebnf elektro- 
niky. 

Firma HOLTEK Microelectronics 
byla zalozena v breznu 1988, sidli 
v Hsinchu Science-Based Industrial 
Park (S. B. I. P.), coz je jakasi obdoba 
americkeho „Kremfkoveho udoli”. Jes- 
te pred vyctem nejdulezitejsich uda- 
losti v historii firmy je treba podtrh- 
nout, ze HOLTEK ma od roku 1994 
certifikat ISO 9001. 

1983, brezen - zalozeni firmy, 

1985, zarf - otevrena kancelar fir¬ 
my v Taipei, 

1988, cerven - otevrenf prvnfho vy- 
robnfho zavodu, 

1990, srpen - zahajovaci ceremo¬ 
nial stavby zavodu pro 10 
VLSI, 

1990, unor - vyroben prvnf ctyrbito- 
vy mikroprocesor, 

1990, prosinec - dokoncen zavod 
pro vyrobu petipalcovych „plat- 
ku” (Fab. I), 

1991, duben - formalm zahajenf 
seriove vyroby, 

1992, rfjen - otevrena kancelar fir¬ 
my v Hongkongu, 

1993, cerven - dokoncen vyvoj vy- 
robnf technologie 1,2 pm, 

1994, brezen - zfskanf ceny Enter¬ 
prise Award od Unie elektronic- 
keho prumyslu, 

1994, cerven - zfskanf ISO 9001 
(Quality Assurance Certificate), 

1994, rfjen - zhotoven prvnf 8bitovy 
mikroprocesor, 

1995, rfjen - zahajenf stavby dru- 
heho vyrobnfho zavodu firmy 
(Fab. II), specializovaneho na 
vyrobu 8palcovych „platku”, 


1996, leden - oficialnf zahajenf vy¬ 
roby ve Fab. II. 

V soucasnosti ma firma asi 1000 
zamestnancu, pokud jde o vyrobnf 
technologii, bezne se pouzfva techni- 
ka 0,5 pm a pripravuje se 0,25 pm. 

V poslednf dobe firma HOLTEK 
zahajila spolupraci s firmou LATI- 
CE, spolecne s nfz vyvfjf programo- 
vatelne obvody. 

Firma HOLTEK nabfzf dale za- 
kazkovou upravu nekterych obvodu 
zmenou poslednf masky pri vyrobe 
obvodu. Jedna se zejmena o obvo¬ 
dy pro zaznam reci a dale o melo¬ 
dicke a efektove generatory. Firma 
muze dale zajistit libovolny obsah 
pametf obvodu - podmfnkou je vsak 
minimalnf pocet objednanych kusu 
upravenych obvodu v mezfch 3 az 
10 tisfc kusu podle typu obvodu; pri- 
tom stacf zaslat firme pozadovany 
zvuk na kazete nebo CD. 

O sfrce poskytovanych sluzeb 
svedcf i moznost nechat si vyrobit 
zakaznicke obvody na bazi progra- 
movatelnych hradlovych poll, popr. 
vyuzft nabfdky velkeho mnozstvf ob¬ 
vodu pro dalkove ovladanf (enkode- 
ry a dekodery). 

Popis vybranych zajfmavych ob¬ 
vodu firmy HOLTEK, ktere umoznujf 
snadno si sestavit mnozstvf nejruz- 
nejsfch zarfzenf, je obsahem tohoto 
cfsla Konstrukcnf elektroniky. Z pro- 
storovych duvodu nelze uvest sa- 
mozrejme vsechny obvody, ktere fir¬ 
ma vyrabf, nebot’ tech je nekolik set. 
Uvedeny budou pouze zajfmave ob¬ 
vody dostupne v pouzdrech DIL 
(popr. SOP pro SMT) a to jeste cas- 
tecne zjednodusene. Kdo by mel 
zajem o podrobne katalogove listy, 
Ize si je objednat u firmy MeTronix. 
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Firma HOLTEK nabfzf krome 
obvodu v pouzdrech cely vyrobnf 
program i v provedenf jako cip - je- 
jich cena je asi 1/2 az 1/3 ceny ob¬ 
vodu v pouzdru. K cipum je dodava- 
na i tabulka pro kontaktovaci stroj. 
Na vedlejsfm obrazku je priklad 
cipu integrovaneho obvodu typu 
HT2030. 

Obvody budou popisovany v na- 
sledujfcfm poradf: 
hodinove obvody, 
melodicke generatory, 
efektove generatory atd. (viz str. 203 a 
obsah). 

Zajimavosti a novinky 

Nova internetova stranka 

Ve snaze poskytnout zakazmkum me- 
zinarodni sluzby, zahajila spolecnost TNT 
Express Worldwide jako prvnf firma v obo- 
ru mezinarodnf expresnf prepravy provoz 
celosvetove informacnf internetove stran- 
ky. Tento vpravde celosvetovy rozmer po- 
skytovanych sluzeb je zrejmy jak z rozsahu 
informacf, ktere zahrnujf udaje o vice nez 
200 zemfch sveta, tak moznosti, aby za- 
kaznik pomoci sluzby Web Tracker sledo- 
val pohyb sve zasilky z kterehokoli mfsta 
na zemekouli az na misto urcenf. 

Vyhledavaci zarizeni Web Tracker, 
ktere v oboru mezinarodnf expresnf prepra- 
vy predstavuje spicku, poskytuje informace 
z celeho sveta v rezimu realneho casu a 
sleduje az 10 zasilek na zaklade jedineho 
udaje, kterym je cfslo prepravnfho listu. Za- 
rfzenf je napojeno na Global Link, cozje in¬ 
formacnf system spolecnosti TNT Express 
Worldwide. Sit’ propojuje vsechna depa a 
prekladove uzly. Stav se prubezne aktuali- 
zuje, takze system poskytuje o pohybu za¬ 
silky nejaktualnejsf informace. 

Informacnf internetova stranka TNT 
Express Worldwide http://www.tntew.com. 

Tiskarna prfstf generace 

Firma Xerox vyvinula novou radu lase- 
rovych tiskaren - DocuPrint C55, ktere jsou 
zamereny zejmena na vyuzitf v sft’ove kon- 
figuraci. Vyplnujf mezeru mezi pomalejsfmi 
inkoustovymi tiskarnami a velmi vykonnymi 
systemy barevneho tisku a predznamena- 
vajf nastup prfstf generace prfstroju pro 
barevny laserovy tisk. Kompaktnf prfstroj, 
ktery ma o 40 % mene soucastf nez srov- 
natelne barevne tiskarny nejruznejsfch 
znacek, se ve sve trfde vyznacuje malymi 
rozmery a zaroven i jednoduchou obsluhou 
a reprografickou kvalitou, pricemz je oproti 
podobnym tiskarnam o 20 % levnejsf. 

DocuPrint C55 je prvnf z rady tiskaren 
Xerox s vestavenym serverem, umoznujf- 
cfm snadnou instalaci a okamzity prfstup 
k ovladacum i programovemu servisu. Je 
vybaven uzivatelskymi moznostmi, ktere 
nabfzejf jen vetsf stolnf modely barevnych 
laserovych tiskaren. Zanzenf ImageFix sa- 
mocinne koriguje vady fotografif a jinych 
grafickych podkladu a funkce Fax-Friendly 
Black prevadf barevnou grafiku do cele 
skaly cernobflych tonu pro potreby faxova- 
nf a kopfrovanf. Funkce Automatic Trans¬ 
parency Detection samocinne nastavuje 
zanzenf pro pouzitf folif zpetnych projekto- 
ru. FastBlue prevadf barvy celeho spektra 
do odstfnu cerne a modre, coz je funkce 
vhodna napr. pro potreby rychleho natis- 

ku. Funkce HoIdJob umoznuje zalozenf 
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Rozmery cipu: 63x55 (mil) 2 

Priklad usporadani cipu obvodu HT2030 
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(vcetne tabulky pro kontaktovaci stroj) 


hlavickoveho papfru ci vyjmutf soukromych 
dokumentu. 

Budoucnost mikroprocesoru 

Priblizne za patnact let se budou pouzf- 
vat mikroprocesory, ktere pracujf na hodi- 
novych frekvencfch 10 gigahertzu (GHz). 

Budou obsahovat 1 miliardu tranzistoru 
a zpracovavat 100 miliard instrukcf za se- 
kundu. Nez se vsak tohoto vyvojoveho 
stupne dosahne, bude nezbytne prekonat 
radu technickych a ekonomickych proble- 
mu. 

Realna prognoza 

Podle dr. Alberta Yu, generalnfho ma- 
nazera firmy Intel, ktera je vyznamnym 
svetovym vyrobcem mikroprocesoru, bude 
nutno predevsfm prozkoumat pocet tran- 
zistoru, ktere by mel mikroprocesor obsa¬ 
hovat, stejne jako velikost celeho integro¬ 
vaneho obvodu. Vsechno nasvedcuje 
tomu, ze celkovy pocet tranzistoru, ktery 
by mohl obsahovat jediny kousek kremfku, 
by se mohl zvetsit ze soucasnych 5,5 mili- 
onu tranzistoru (jez obsahuje procesor 
Pentium Pro) az na 350 milionu jiz v roce 
2006. Jestlize se pocet tranzistoru skutec- 
ne takovym zpusobem zvetsf, Ize predpo- 
kladat, ze se velikost nezapouzdreneho in¬ 
tegrovaneho obvodu zvetsf ze soucasnych 
4/5 palce (prumer na stranu) na velikost 
1,4 palce. 

Sfrky propojovacfch cest by se pritom 
zuzily ze soucasnych 0,35 pm az na 0,1 
pm, takze se zvysf moznosti dnesnfch op- 
tickych systemu az do jejich meznfch hod- 
not. Proto je take velmi pravdepodobne, ze 
soucasnf technologove se brzy budou mu- 
set poohlednout po dalsfch alternativach. 
Napet’ove urovne by mohly pokracovat ve 
snizovanf az pod 1 V, aby mohly byt splne- 
ny stale vzrustajfcf pozadavky na cfm dal 
mensf spotrebu prenosnych pocftacu, a ve 
stolnfch systemech take na mensf vyzaro- 
vanf tepla a spotrebu energie. 

Pokud jde o vykon, pak dr. A. Yu pred- 
poklada, ze budeme svedky pokracovanf 
jeho rychleho narustu, ktery jiz charakteri- 
zoval vykony procesoru za poslednfch de¬ 
set let. “My v Intelu verfme, ze do roku 
2011 se vykon a rychlost hodinovych frek- 
vencf prehoupnou pres neuveritelnych 10 
GHz a iSPEC95 az na 2500. Odhadujeme, 
ze trendy vedoucf ke zvetsovanf vykonu 
budou nasledujfcf: 

- vyssf stupen paralelne zpracovavanych 
instrukcf a vyssf hodinove frekvence. Aby- 
chom mohli vyuzft techto trendu, ocekava- 
me zvyseny zajem o mikroarchitekturu a 
optimalizaci kompilatoru, ktere umoznf pa¬ 
ralelne vykonavat vetsf pocet instrukcf sou- 
casne. A aby bylo mozno pokracovat sme- 
rem k vyssfm frekvencfm, budou potrebne 
dalsf kroky v mikroarchitekture, obvodo- 
vem navrhu, simulacnfch technikach a 
technologii propojovanf prvku”. 


Prekazky vyvoje 

Predtfm, nez si vubec budeme schopni 
uvedomit slozitost mikroprocesoru, bude 
nutne vyresit mnoho technologickych a lo- 
gistickych prekazek, dale uvadf dr. A. Yu. 
Jednou z nejzakladnejsfch je zvladnout 
komplexnost navrhu a stale se zvetsujfcf 
skupiny navrharu. Naprfklad na navrhu prv- 
nfho mikroprocesoru spolecnosti Intel se 
podfleli pouze tri navrhari a jeho vyvoj trval 
devet mesfcu. Nynf, a bude tomu tak i 
v budoucnu, musf na navrhu spolupracovat 
v jednom tymu stovky lidf. 

Dalsf prekazkou je testovanf a overova- 
nf kompatibility. Testovanf vsech moznych 
kombinacf vypoctu a kompatibility zapoca- 
lo svoji cestu smerem k nekonecnosti. Je 
jasne, ze je zapotrebf v overovanf techno- 
logie ucinit prulom, a to jeste drive, nez 
bude dosazeno jedne miliardy tranzistoru. 

Treti oblasti k zamysleni je prikon. Je 
nezbytne prijft s navrhy, ktere zmensi po¬ 
zadavky na napajecf napeti hodne pod 1 V, 
coz si vyzaduje inovace v mikroarchitektu- 
rach s malou spotrebou, v navrhu a softwa¬ 
re A protoze mobilnf aplikace vyzadujf, 
aby spotreba veskere elektroniky v syste¬ 
mu zustala pod 20 W, pak se vsemi dalsi- 
mi soucastkami krome mikroprocesoru 
(grafickymi radici, ovladaci disku atd.) musf 
byt zachazeno podle stejnych zasad zmen- 
sovanf prikonu. 

A konecne: Propojovaci kanaly se pro- 
jevi jako hlavni omezeni vykonu, dokud ne- 
budou objeveny materialy s mensfm mer- 
nym odporem a s mensf kapacitou. 

Od milionu k miliardam 

“Celkove naklady na vystavbu vyrobnf 
tovarny Intelu a zavedenf vhodnych proce- 
su cinily v roce 1968, kdy spolecnost vzni- 
kla, okolo trf milionu dolaru. Nynf by tato 
suma nestacila ani na zakoupeni jedineho 
modermho vyrobniho pristroje”, rfka dr. A. 
Yu. V polovine devadesatych let cena nove 
tovarny a jejfho vybaveni cinila zhruba 1,5 
miliardy dolaru. Avsak aby bylo mozne spl- 
nit pozadavky na vyrobu nove generace 
procesoru 0,18 pm, k niz ma dojft v pnstich 
letech, musf se tato cena zdvojnasobit. 

Celosvetova predpoved’ pro tuto oblast 
prumyslu na rok 2000 predpoklada 130 mi- 
lionu prodanych osobnich pocftacu. To je 
proti nynejsfm 72 milionum ve svete proda¬ 
nych osobnich pocftacu podstatny narust. 
Kdyz dnes uvazime budouci pozadavky 
pocitacoveho trhu, pak by si vyzadaly vice 
nez 40 pine vybavenych tovaren, pricemz 
kazda z nich by musela byt bud’ vystavena 
od zakladu, nebo vyraznym zpusobem ino- 
vovana, aby mohla uspokojit potreby no- 
vych technologii. Z hlediska soucasnych 
kapitalovych nakladu to predstavuje inves- 
tice v hodnote asi 60 miliard dolaru. 

Alexandra Zemanova 













Zajimave integrovane obvody 

fy HOLTEK 


Pavel Meca 


S firmou HOLTEC jsme se seznamili v nasem uvodmku. Protoze 
nektere jeji integrovane obvody jsou skutecne jedinecne (a pritom 
dostupne i u nas), seznarmme se postupne s jejich zakladmmi tech- 
nickymi parametry, zapojemm vyvodu a pnpadne doporucenym za¬ 
pojemm. 


Popis obvodu bude nasledovat 
podle techto skupin: 

- hodinove obvody, 

- melodicke generatory, 

- efektove generatory, 

- pameti SRAM, EEPROM, 

- telekomunikacm obvody, 

- obvody pro periferie PC, 

- mikroprocesory 4/8 bitu, 

- obvody pro rfzenf jasu zarovek-stmf- 
vace, 

- obvody pro hudebnf nastroje, 

- obvody pro senzory PIR, 

- obvody pro zpracovam reci, 

- stabilizator a detektory napetf, 

- obvody pro ovladam LED. 

Ke kazde skupine bude uvedena 
prehledova tabulka vetsiny vyrabe- 
nych typu v dane skupine. Obvody 
oznacene tucnou kurzfvou budou po- 
psany podrobne. 

Obvody firmy HOLTEK podle zaj- 
mu dodava na nas trh firma MeTronix 
z Plzne. Myslfm, ze rozsfrenf trhu o 
tyto soucastky je zajimave. Nektere 
obvody nemajf na nasem trhu v sou- 
casnosti ekvivalenty a pokud nektere 
ekvivalenty existuji, pak od firmy HOL¬ 
TEK maji nektere obvody lepsi vlast- 
nosti. Obvody HOLTEK maji navic 
jednu velikou prednost - jsou cenove 
velice zajimave a kvalitu zajist’uje cer- 
tifikat ISO 9001. 

V blokovych popisech obvodu 
jsou pouzity originalm obrazky s ang- 
lickymi texty. Pro mene znale nasledu- 
je maly slovnicek pouzitych vyrazu. 

A 

Address Counter - cftac adres 
Adjust Circuit - nastavovacf obvod 


B 

Beat Control - ffzem rytmu 
buzzer - piezoelektricky menic 

C 

Charge - nabijenf 

Clock - hodiny 

Control Circuit - ndicf obvod 

Control Logic - ndicf logika 

Control Phase - rfdicf faze 

Counter - cftac 

D 

Data Shift Register - posuvny registr dat 

Debounce - obvod, odstranujfcf od- 
skok kontaktu 

Delay Circuit - zpozd’ovacf obvod 

Divider - delic 

Drive Circuit - budicf obvod 

Driver - budic 

Discharge - vybfjenf 

E 

Envelope Control - rfzenf obalky, pro 
doznfvanf tonu 

F 

Frequency Control - rfzenf kmitoctu 
Flash Logic - logika pro blikanf 

I 

Input Logic - vstupnf logika 
Isolate Control - oddelene rfzenf 

K 

Key - klavesa / tlacftko 

Key Input Circuit - obvod pro pripojenf 
tlacftek/klaves 

L 

Latch - stradac 
LED Driver - budic LED 


Vazeni ctenari, 

vzhledem k tomu, ze je podnik Magnet-Press, ktery vydaval Amater- 
ske radio pro konstruktery, v likvidaci, prevzali jsme vydavani uvedene- 
ho casopisu a v pristim roce bude vychazet „modra” rada casopisu 
A Radio a Amaterskeho radia jako slouceny titul. 

Program pro pristi rok: vc. 1 Rozhlasove prijimace VKV, dale budou 
nasledovat tituly 10 pro napajeci zdroje (dokonceni z Konstrukcni elek- 
troniky c. 5/97), Zajimava a prakticka zapojeni, dve cisla budou venova- 
na elektronice pro modelare (a nejen pro modelare) a konecne Zajimave 
stavebnice. 

Casopis si muzete predplatit bud’ v nasi administraci pod nazvem Kon¬ 
strukcni elektronika A Radio (viz posledni strana tohoto cisla), nebo u 
PNS jako Amaterske radio pro konstruktery. 


M 

Mixer - smesovac, slucovacf obvod 
Melody Interface - pripojenf melodic- 
keho generatoru 

N 

Noise Generator - generator sumu 

O 

ON/OFF Logic - logika pro zapnutf / 
/ vypnutf 

Output Stage - vystupnf obvod 

P 

Patern Control Circuit - obvod genero- 
vanf vzorku 

Patern Table - tabulka vzorku 
Phase Logic - obvod pro vyhodnocenf 
faze 

Power-on Reset - obvod, ktery nuluje 
zarfzenf po zapnutf 
Power Supply - napajenf 
Prescale Circuit - preddelicka kmitoctu 

R 

Random -nahodny 

Real Time Clock - hodiny realneho 
casu 

Rhythm Control - rfzenf rytmu 

S 

Sample - vzorek 

Sampling Rate Control - ovladanf 
rychlosti vzorkovanf 

Shift Register - posuvny registr 

Sleep Time - cas pro vypnutf pred 
spanfm 

Speaker - reproduktor 
Speed generator - generator rychlosti 
(spfse kmitoctu) 

Stage - stupen 
Step Counter - krokovy cftac 
Switch - spfnac 
T 

Timbre - barva tonu 

Time Base - casova zakladna 

Timer Control - rfzenf casovace 

Trigger - spustenf 

Touch sensor - dotykovy senzor 

W 

Wave PLA - tabulka navzorkovanych 
kmitoctu 

Z 

Zero Crossing Detektor - detektor pru- 
chodu „nulou” 
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Hodinove obvody 


Firma Holtek nabizi obvody pro analogove hodiny s krokovym motorem i pro 
digitalni hodiny. Ty jsou urceny jak pro spolupraci s displejem LCD a LED, tak i 
pro displeje fluorescencm (zhavene). Mezi nimi jsou i zajimave obvody pro mlu- 
vici hodiny (firma HOLTEK vyrobi obvod pro jakykoli pozadovany jazyk - pri vel- 
kem poctu objednanych kusu). 

Hodinove obvody 



HT1300 

HT1300A 

Obr. 1. Zapojeni vyvodu 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT1300 

analogove hodiny s budikem - krokovy motor 

8 DIP 

HT1301A 

analogove hodiny - krokovy motor 

8 DIP 

HT1310 

imitace kukacky pro hodiny 

16 DIP 

HT1330 

3 1/2 mistny timer s nastavenim nahoru / dolu 
s hodinami, displej LCD 

48L QFP 

HT1340 

4 mistn6 hodiny, alarm, datum, LCD 

cip 

HT1351 

analogove hodiny - krok. motor, alarm 

8/14 DIP 

HT1361 

digit, hodiny s fluorescencnim displejem, alarm 

40/48DIP/48QPF 

HT1380 

systemove hodiny - timekeeper 

8 DIP 

HT1391 

hodiny s LED, alarm, snooze, casovac 59min. 

28 DIP 

HT1400 

mluvici hodiny, alarm, 7 jazyku, LCD 

68 QFP 

HT1450 

mluvici hodiny, alarm, 7 jazyku, LCD 

68 QFP 

HT1460 

mluvici hodiny, alarm, 8 jazyku, LCD 

68 QFP 


OSC1 

OSC2 

OSC3 


H 


Oscillator 


Prescale 

Circuit 





r 



Motor Driver 


r 

Circuit 



Alarm Driver 
Circuit 


SMI 

SM2 


AUD 


4 _ 4 


TEST VS S 

Obr. 2. Blokove schema 

L Tw, 46.875ms (HT1300) 
i 31.25ms (HT1300A) 


HT1300A - obvod pro analogove hodiny 

Obvod je navrzen pro analogove hodiny s krokovym motorem. Lze jej pouzit 
v provedem jako cip pro hodinky, tak i pro budiky. Obvod je v osmivyvodovem 
pouzdru DIP. Motor je prirrio buzen z 10 a je jednocivkovy s rotorem s trvalym 
magnetem, u nehoz se dosahuje tociveho momentu pfepolovanim civky v se- 
kundovych intervalech. 

Zapojeni vyvodu je na obr. 1, blokove schema obvodu na obr. 2, prubeh na¬ 
peti na motoru na obr. 3. Z vystupu obvodu lze budit pres kontakt i elektroakus- 
ticky menic (obr. 4). 

Zakladm technicke udaje jsou v tabulce. 

HT1300 7 V dd = 1,5V 


1 sec — 


SM2 . 


r 


Obr. 3. Buzen I motoru 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provozni napeti - V DD 


1,2 

1,5 

1,8 

V 

Napajeci proud 



1,5 

4,0 

juA 

Vystupni proud 


-4,0 

-8 


mA 


4,0 

6 


mA 

Kmitocet oscilatoru 


32768 

Hz 




5pF~35pF 


1.5 V 




32768HZ 


VDD 

SMI 

VSS 

SM2 


ALEN 

OSC1 


OSC3 

AUD 


HT1300 

HT1300A 



M 


20Kn 


8050 


Obr. 4. Zakladm zapojeni 


HT1380 - systemove hodiny - timekeeper 

Obvod slouzi k zalohovam realneho casu v mikroprocesorovych zanzemch. 
Dokaze zalohovat hodiny, minuty, sekundy a datum vcetne roku. Vyznacuje se 
extremne malou spotrebou. Data se prenaseji po seriove lince (viz obr. 6a), je- 
jich ulozem v obvodu je v tabulce. 

Obvod je nzen vlastmm krystalem 32,768 kHz. 

HT1380 



Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provozni napeti - V DD 


2 


5,5 

V 

Napajeci proud 

> 

CN 

II 

o 

Q 

> 



0,3 

mA 

V„o=5V 



1,0 

mA 

Napajeci proud Standby 

V dd =5V 



100 

nA 

Seriove hodiny 

V dd =2V 



0,5 

MHz 

o<: 

°n 

cn 

< 



2 

MHz 

Kmitocet oscilatoru 

V dd =5V 


32768 


Hz 


Obr. 5. Zapojeni vyvodu obvodu 
HT1380 


r 


W0<j)4* Data Shift 
SCLKp—► 




rstO-> 


Command 
Control Logic 


Real Time 
Clock 

—X— 


Oscillator and xi 
Divider —► 6 x 2 
Circuit T 
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Obr. 6. Blokove schema obvodu 
HT1380 






















































































































Datovy format ndfcfh registru obvodu HT1380 


VDD 


Interface 


1 


SCLK 

XI 

I/O 

X2 



RST 

HT1380 


VSS 


132KHz 


Obr. 6a. Prenos dat po 
seriove lince 


Adresa 

registru 

A2-A0 

Funkce 

Adresa 

ph'kazu 

A2-A0 

Zapis -W 

Cteni-R 

Rozsah 

dat 

(BCD) 

Obsah registru 

7 

6 

5 

4 

3 2 10 

0 

vteriny 

80 

81 

w 

R 

00-59 

CH 

desitky vterin 

jednotky vterin 

1 

minuty 

82 

83 

W 

R 

00-59 

0 

desitky minut 

jednotky minut 

2 

12 hod 
24hod 

84 

85 

W 

R 

01-12 

00-23 

12 
/ 24 

0 

0 

AP 

10 

hod 

hod 

jednotky hodin 

3 

datum 

86 

87 

W 

R 

01-31 

0 

0 

10 dm 

jednotky dne 

4 

mesi'c 

88 

89 

W 

R 

01-12 

0 

0 

0 

10M 

jednotky mesice 

5 

den 

v tydnu 

8A 

8B 

W 

R 

01-07 

0 

0 

0 

0 

den v tydnu 

6 

rok 

8C 

8D 

W 

R 

00-99 

desitky roku 

jednotky roku 

7 

blokovani 

zapisu 

8E 

8F 

W 

R 

00-80 

WP 

0 


CH: bit zastaveni hodin WP: bit blokovani zapisu AP: bit AM/PM 

CH = 0 - oscilator ve funkci WP = 0 - zapis povolen AP = 0 - AM mod 

CH = 1 - oscilator zablokovan WP = 1 - zapis zakazan AP = 1 - PM mod 


Format ndiciho slova 

A3 = 1 - testovaci mod —> 

A3 = 0 - normalm mod 


7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

i 

0 

0 

A3 

A2 

A1 

A0 

R/W 


HT1391 - obvod pro digitalnf hodiny s displejem LED 

HT1391 je obvod CMOS LSI pro digitalnf hodiny. Hodiny jsou rizeny kmitoc- 
tem site. Nevylucuje se vsak rizeni krystalem. Obvod je funkcne kompatibilni 
s obvodem firmy Tl TMS3450NL. 

Vlastnosti 

- Volba 12/24hodinove zobrazeni, 

- funkce budiku, 

- casovac 1 h 59 min., 

-SLEEP, 

- funkce SNOOZE 9 minut, 

- opakovam buzeni, 

- kompatibilni s obvodem Tl TMS3450NL, 

- zalozni oscilator pri vypadku site, 

- prime buzem displeje LED v duplexmm rezimu (duplexni rezim znamena 

rozdelem displeje na dve casti pro usporu poctu vyvodu displeje a obvodu). 

Po pripojem site zacne displej blikat, cimz se indikuje vypadek site. Pokud 
se pouzije zalozni baterie, obvod po ztrate signalu na vstupu LINE prejde na za¬ 
lozni napajeni se synchronizaci s vnitrnim oscilatorem. Pak nebude displej po 
pripojem site blikat. Presnost vnitrmho generatoru je velmi mala. Vystup AOUT 
slouzi pro buzeni elektroakustickeho menice. Vystup SOUT slouzi pro vypinani 
spotrebice pri funkci SLEEP, tj. vypnuti spotrebice po nastavenem case - max. 

1 hodina a 59 minut. Displej je pnmo buzen z obvodu. Z duvodu uspory poctu 
vyvodu displeje a obvodu je pouzit tzv. dvoji duplex. Musi byt pouzit specialni 
displej, vyrobeny pro dvojity duplex (viz obr. 8 a 10). Je to displej, ktery ma kaz- 
dou cislici rozdelenu na dve casti, ke kazde casti patn cast segmentu cisla. Je- 
den duplex je pouzit pro prepmam katod cislic a druhy duplex je zapojen tak, ze 
jeden vyvod obvodu budi dva segmenty displeje. Pro vlastm prepmam polovin 
katod se vyuziva kmitoctu site. Kazda pulvlna spina cast displeje. Tzn., ze musi 
byt pouzit sit’ovy transformator s dvojitym vinutim s vyvedenym stredem. Tato 
nutnost se da obejit v pnpade stejnosmerneho napajeni tranzistory, ktere spina- 
ji obe poloviny displeje synchronne s kmitoctem 50 Hz. o- 

11CW220V 


HT1391 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


13 

V 

Provozm napeti - V DD 


5 

9 

12 

V 

Napajeci proud 

V DD = 9 V 


3,2 

5,6 

mA 

Vystupni proud 

vyvod 1-14 

11 

20 


mA 

AOUT 

5 

9 


mA 


AM/24 C 1 
PM/BI C 2 
C1/E2 C. 3 
B2/G2 C. 4 
C2/D2 C 5 
A2/F2 C 6 
A3/F3 C 7 
B3/G3 C 8 
C3/D3 C 9 
E3/E4 C 
B4/G4 C 
C4/D4 C 
A4/F4 C 
COL C 


• □ MODE 
II RC 

□ FSEL 

□ LINE 

□ SNOZ 
23 □ STIM 
22 □ HSET 
21 □ MSET 
20 □ VSS 
19 3 ATIM 
18 H AOFF 
17 H SOUT 
16 □ AOUT 
15 □ VDD 


HT1391 

- 28 SDIP/SOP 


Obr. 7. Zapojeni vyvodu HT1391 



Obr. 8. Doporucene zapojenI 
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Obr. 9. Blokove zapojeni 
obvodu HT1391 


vss 


VDD 



i AM/24 
PM/BI 
> C1/E2 
B2/G2 
C2/D2 
A2/F2 
A3/F3 
B3/G3 
C3/D3 
E3/E4 
B4/G4 
C4/D4 
A4/F4 
COL 


Pop/'s vyvodu obvodu HT1391 


C.v. 

Nazev 

I/O 

Popis 

1 

AM/24 


Vystupy pro buzeni segmentu. Vystupy AM,PM a COL pffmo budi 


A3/F3 


indikatory na displeji. Ostatni vystupy budi samotne segmenty cisel. 

14 

COL 

o 

Displej pracuje v tzv. duplexmm rezimu. 

15 

VDD 

1 

Napajeci napeti 

16 

AOUT 

0 

Vystup pro napajem piezoel. menice pro funkci budiku 

17 

SOUT 

o 

Vystup funkce SLEEP 

18 

AOFF 

1 

Vypnuti budiku 

19 

ATIM 

1 

Zobrazeni nebo nastaveni casu pro budfk 

20 

vss 

1 

Zaporne napajeci napeti 

21 

MSET 

1 

Nastaveni minut 

22 

HSET 

1 

Nastaveni hodin 

23 

STIM 

1 

Zobrazeni nebo nastaveni casu pro funkci SLEEP 

24 

SNOZ 

1 

Ovladani funkce SNOOZE 

25 

LINE 

1 

Kmitocet pro rizeni hodin - 50Hz (60 Hz) 

26 

FSEL 

1 

Vstup pro volbu fidiciho kmitoctu (50/60Hz) 

27 

RC 

I/O 

RC clen pro z^lozni rizeni hodin 

28 

MODE 

1 

Volba zobrazeni hodin na displ. 12:00 nebo 24:00 


Melodicke generatory 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT381XX 

melodicky generator - dva t6ny -128 not 

TO-92 

HT3820X 

melodicky generator - dva t6ny -128 not 

TO-92, 14 DIP 
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dan 

C4/D4 


B4/G4 


A4/F4 

C3/03 


B3/G3 


E3/E4 
- A3/F3 


COL 

C2/D2 


B2/G2 


A2/F2 

C1/E2 


B1 


D1/El 
A1/G1 

dot2 

dots 


12 

Sf 


iSc 


Firma HOLTEK nabizi dva typy melodickych generatoru. Vyrabeji se s velmi 
velkym poctem melodii - viz tabulky. Jedna se o velmi zdarile obvody z rady 
HT381XX a HT3820X. Tyto generatory jsou v soucasnosti nejlepsi ve sve tnde. 
Jsou vyrazne lepsi a prirnou nahradou obvodu firmy UMC z rady UM66TX, ktere 
hraji jednotonove. Generatory maji vetsi napajeci napeti (az 5 V), nez je tomu u 
obvodu UMC. Obvody generuji dvouhlasou melodii s ovladamm obalky tonu 
(doznivani) a u nekterych generatoru je i jednoducha rytmika. Generatory jsou 
vhodne pro pouziti v telekomunikacnich zanzenich, v nichz jejich melodie vyplni 
cas pri prepojovani linky. Lze je take pouzit pro indikovani nejake cinnosti. Pou- 
zit je lze take pro hraci skrinky a hracky. Rychlost hrani a vyska tonu je u stan- 
dardmch obvodu nastavena pevne ve vyrobe. Lze je take zmenit pri vyrobe pod- 
le prani zakaznika. Firma HOLTEK zajisti vyrobu generatoru s libovolnou 
melodii. 


HT381XX - melodicke generatory 

Z blokoveho schematu lze videt, ze se jedna o celkem slozity obvod. Je vyro- 
ben technologii CMOS. Na blokovem obr. 11 je zapojeni obvodu v provedem 
jako cip, kde je jeste pripojena dioda LED. Tyto generatory po pripojem napaje- 

ni hraji stale dokola jednu melodii. Ma- 
ximalm kapacita je 128 not. Neni potre- 
96 ba zadnych externich soucastek. 


Obr. 10. Zapojeni displeje 
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Obr. 11. 























































































































































Pripojit Ize pnmo piezoelektricky menic, nebo pres tranzistor jakykoli repro- 
duktor, nejlepe s impedanci 8 Q (obr. 12). 

HT381XX 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provoznl nap§tl - V DD 


2,4 


5 

V 

Vystupnl proud 

V dd = 3V 

-0,3 

-0,6 


mA 

V dd = 5V 

-0,5 

-0,9 


mA 

Vystupm proud 

V dd = 3V 

0,4 

0,7 


mA 

V dd = 5V 

0,6 

1 


mA 

Napajecl proud 
bez zateze 

V DD = 3V 


0,4 

1,0 

mA 

V dd = 5V 


0,8 

2,0 

mA 

Kmitocet oscilatoru 

> 

CO 

II 

o 

Q 

> 


250 


kHz 


Generatory HT381XX 


Typ 

Melodie 

Typ 

Melodie 

HT3810A 

Karinka 

HT3812F 

Home On The Range 

HT3810B 

Happy Birthday To You 

HT3812G 

Love Me Tender 

HT3810C 

Are You Sleeping? 

HT3812H 

Yesterday 

HT3810D 

The Peddler 

HT3812I 

Romance De Amor 

HT3810E 

It Is a Small World 

HT3812J 

Love Is Blue 

HT3810F 

Home Sweet Home 

HT3812K 

Unchained Melody 

HT3810G 

The More We Get Together 

HT3812L 

Somewhere In Time 

HT3810H 

Lander Tanz 

HT3812M 

Dona Dona 

HT3810I 

When The Saints Go Marching In 

HT3812N 

IF You Love Me 

HT3810J 

Cockoo Waltz 

HT3812P 

Fly Me To The Moon 

HT3810K 

Yenkee Doodle 

HT3812Q 

Let Me Call You My Sweet Heart 

HT3810L 

Oh! Susannah 

HT3813A 

Jingle Bells 

HT3810M 

Cradle Song 

HT3813B 

Santa Claus Is Comming To Town 

HT3810N 

London Bridge Is Falling Down 

HT3813C 

Rudolph The Red-Nosed Reindeer 

HT3810P 

Tom Dooley 

HT3813D 

Silent Night 

HT3810Q 

Little Brown Jug 

HT3813E 

We Wish You a Merry Chistmas 

HT3810R 

Rock a Bye Baby 

HT3813F 

Parade Of The Woopen Soldiers 

HT3810S 

Old Folk At Home 

HT3813G 

The Twelve Days Of Christmas 

HT3810T 

Little Bees 

HT3813H 

Frostly The Snow Man 

HT3810U 

Donkey Donkey 

HT3813I 

Away In a Manger 

HT3810V 

Song Of Joy 

HT3813J 

It Came Upon The Midnight Clear 

HT3810W 

Old Macdonald Had a Farm 

HT3813K 

Sleigh Ride 

HT3810X 

If You Are Happy 

HT3813L 

Jesus Loves Me 

HT3810Y 

1 Am So Happy 

HT3813M 

Hark The Herald Angels Sing 

HT3820Z 

My Little Tricycle 

HT3814A 

You Are My Sunshine 

HT3811A 

Popeye The Sailor Man 

HT3814B 

Wooden Heart 

HT3811B 

Row! Row! Row Your Boat 

HT3814C 

The Yellow Rose Of Texas 

HT3811C 

Fly Birdie Fly 

HT3814D 

Buterfly 

HT3811D 

Good-Bye Little Fich 

HT3814E 

Bengawan Solo 

HT3811E 

Who 's Afraid Of The Big Bad 

HT3814F 

You Light Up My Life 

HT3811F 

Picknic 

HT3814G 

Lambada 1 

HT3811G 

Mary Had a Little Lamb 

HT3814H 

Lambada II 

HT3812A 

Green Sleeves 

HT3814I 

Hey Jude 

HT3812B 

Music Box Dancer 

HT3814J 

Changing Partner 

HT3812C 

Love Story 

HT3814K 

1 Just Called To Say 1 Love You 

HT3812D 

For Elise 

HT3814L 

My Way 

HT3812E 

Moonlight On The Colorado 

HT3814M 

Wedding March 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Nap^jeci napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provozm napeti - V DD 


2,4 


5 

V 

Napajecf proud 

Stand-by TO=92 

8 < 

n 

w 

< 


4 

8 

pA 

> 

in 

n 

> 8 


10 

21 

MA 

Napajecl proud 

Stand-by 16 DIP 

> 

CO 

ii 

o 

>“ 


1 

2 

mA 

3 

II 

o 

>° 


2 

5 

pA 

Napdjeci proud 
provozm 

> 

CO 

II 

Q 

>“ 


130 

220 

pA 

V dd = 5V 


300 

500 

pA 

Kmitocet oscilatoru 

V dd = 3V 


256 


kHz 


sw 

VDDQ-O^ 


Speaker 

812 


HT3820X - melodicke generatory 

Obvod je podobny generatorum rady HT381XX. Vyrabi se v pouzdre TO-92 
a 16 DIP. Obvody v pouzdre TO-92 se jeste rozlisuji podle koncoveho pismena 
v oznaceni typu melodie. Obvod se samotnym oznacemm typu zahraje melodii 



8050 


Obr. 12. Zakladnl zapojenl melodic- 
kych generatoru rady HT3810 

po pripojem napeti jednou, provedem 
s pismenem B na konci nazvu (napr. 
HT3820A.B) hraje melodii stale doko- 
la. Zajimave provedeni generatoru je 
v pouzdre 16DIP/SOP, ktere umoznu- 
je jeho ruzne spousteni - viz tabulka. 
Zmena nastaveni vstupu OPT1 a 
OPT2 se projevi vzdy az po opetov- 
nem pripojem k napajem. Pouziti ob- 
vodu je stejne jako u typu HT381XX. 
Zapojenl generatoru v pouzdre TO-92 
je stejne jako u typu HT381XX. 


Obr 13. 
Zapojenl 
vyvodu 
HT3820 


NCC 
NCC 
NCC 
NCC 
TEST3C 
TEST4C 
TEST5C 
TEST1 C 


T7" 


□ NC 

□ OP1 

□ OP2 

□ vss 

□ TG 

□ VDD 

□ OUT 

□ TEST2 


3 

o 


HT3820 
-16 DIP/SOP 



Obr. 14. 
Blokove 
schema 
HT3820 


H flCLCL H H 
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Obr. 15. Doporucene zapojenl 
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HT3820 - funkce vyvodu 0P1/0P2 - pouzdro 16 DIP/SOP 


OP1 

OP2 

Funkce 

vss 

VSS 

spmarn hladinou - opakovane spustenf 

VSS 

Nezapojeno 

sprnanf hladinou - neopak. spustem 

Nezapojeno 

VSS 

spfnam hranou - opakovane spustem 

Nezapojeno 

Nezapojeno 

spinam hranou - neopak. spustenf 


Generatory HT3820X 


Typ 

Melodie 

Typ 

Melodie 

HT3820A 

Happy birthday 

HT3820P 

Changing Partner 

HT3820B 

Ding-dong 

HT3820Q 

Hey Jude 

HT3820C 

The twelve days of Christmas 

HT3820R 

Love is blue 

HT3820D 

We wish you a merry X mas 

HT3820S 

Yesterday 

HT3820F 

Jingle bells 

HT3820T 

Love me tender 

HT3820G 

For Elise 

HT3820U 

My way 

HT3820H 

It is small world 

HT3820V 

Jesus love me 

HT3820I 

Home sweet home 

HT3820W 

London bridge is falling down 

HT3820J 

Rock a bye baby 

HT3820X 

You light up my life 

HT3820K 

You are my sunshine 

HT3820Y 

Oh! Susannah 

HT3820L 

Wedding march 

HT3820Z 

Santa Claus is coming to town 

HT3820N 

Love story 

HT3821A 

When the saints go marching in 


Efektove generatory 

Do teto skupiny jsou zarazeny obvody vhodne pro hracky, sireny, dvernf 
zvonky apod. Zakladem techto obvodu jsou generatory tonu, generatory sumu a 
obalky, popr. i prevodnfky D/A. Pomocf techto soucastf firma HOLTEK zajistf vy- 
robu obvodu s libovolnym efektovym zvukem. Lze simulovat zvuk ruznych do- 
pravnfch prostredku, zvfrat i ruzne zvukove efekty. Pro vlastnf zvuk podle pranf 
je treba objednat u firmy nekolik tisfc kusu obvodu. Prednostf techto generator^ 
je jejich velmi mala spotreba v pohotovostnfm stavu - Stand-by. 


Efektove generatory 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT2811 

dverni zvonek - Ding Dong 

8 DIP 

HT2812 

generator jednoho zvuku 

8/14 DIP 

HT2813 

generator jednoho zvuku 

16 DIP 

HT2814 

generator jednoho zvuku se senzorem 

28 DIP 

HT2815 

generator jednoho zvuku 

TO-92 

HT2821 

generator dvou zvuku 

14 DIP 

HT2823 

generator trf zvuku 

8 DIP 

HT2830 

generator trf zvuku s prelad^mm nahoru/dolu 

18 DIP 

HT2843A 

generator ctyr zvuku s buzenfm 5 LED 

16 DIP 

HT2844 

generator ctyr zvuku 

16 DIP 

HT2860 

generator sesti zvuku 

16/18 DIP 

HT2880 

generator osmi zvuku 

18 DIP 

HT2883/85 

generator osmi zvuku 

8/16 DIP 

HT2884 

generator osmi zvuku s buzenfm 5 LED 

16 DIP 

HT2888 

generator osmi zvuku 

16/18 DIP 

HT2887 

generator osmi zvuku 

8/16/18 DIP 


HT2811 - generator pro dverni zvonek - gong 

Obvod CMOS LSI pro generovam zvuku dvojhlaseho gongu. Jeho zvlastnos- 
tf je moznost nastavit prubeh doznfvanf pro kazdy ton zvlast’ pomoci generatoru 
obalky. Doznivani tonu se nastavuje extermm clenem RC (obr. 18). 

HT2811 7 V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napetf 


-0,3 


5 

V 

Provoznf napetf 


2,2 

3 

3,3 

V 

Napajecf proud 

bez zatSze 


300 

500 

HA 

Napajecf proud - Stand-by 



1 

2 

MA 

Kmitocet osciiatoru 

R osc = 620k 


40 


kHz 


208 


LcdgJBcd. 


6 _ 

96 


INPUT □ 1 W 8 □VDD 

ENViQ; 2 7 □OSCI 

ENV2Q 3 6 JOSCa 

VSSC 4 5 □TONE OUT 

HT-2811 

Obr. 16. Zapojenl vyvodu HT2811 
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Obr. 17. Blokove schema obvodu 
HT2811 



Obr. 18. Doporucene zapojenl 
obvodu HT2811 






































































































HT2814 - jednotonovy generator se senzorovym ovladamm 

Je urcen prevazne pro hracky, dverni zvonky, alarmy apod., spousti se po- 
moci senzorove plosky. Doba trvani cele sekce zvuku je max. 5 sekund. Dioda 
LED blika po dobu zneni zvuku. Obvod obsahuje generator tonu, sumu a obalky 
pro dozmvam tonu. Pokud se nezapoji elektrolyticky kondenzator do vstupu 
ENV, pak tony nedoznivaji postupne. Je mozno pripojit primo piezoelektricky 
menic - viz zapojeni (obr. 21). Vyrobce nabizi naprogramovani libovolneho zvu¬ 
ku. Dodava se v pouzdre s 18 vyvody DIP (obr. 19) nebo jako cip. 


HT2814 , V DD = 3V 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5 

V 

Provozni napeti 


2,5 

3 

4,5 

V 

Napajeci proud 

bez zateze 


100 

300 

HA 

Napajeci proud - Stand-by 



30 

50 

pA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 820k 


210 


kHz 


TEST1 C 
TEST2C 
VSS □ 
NC[I 
NCC 

outCI 

outE 

ENVC 
TEST3C 


TI7- 


□ osc 

□ SENSE 

□ TC2 

□ tci 

□ nc 

□ TEST5 

□ TEST4 
11 □ vDD 
10 □ LED 


HT-2814 


Obr. 19. Zapojeni vyvodu generatoru 
2814 v 18vyvodovem pouzdru DIP 


METAL. 
PLATE C 


TOUCH PLATE 
(ISOLATOR) 


VDD 


TEST1 TEST2 TEST3 TEST4 TESTS VDD VSS 

.. . — . - . ^ - ^ . 


osc - 


i Touch 
SENSE?*?- Sensor 


Tone/Noise 

Generator 


Selector 

a 

Envelop 

Circuit 


i 


H 

1 led 1 

| Driver | 



Output 


Driver 


-Q-NDUT 


TCI TC2 ENV 

Obr. 20. Blokove schema generatoru HT2814 



Obr. 21. Doporucene zapojeni generatoru s reproduk- 
torem. Piezoelektricky menic se zapojuje bez dalsich 
soucastek primo mezi vyvody 6 a 7 (OUT a OUT) 


HT2843A - generator ctyr zvuku s buzenim 5 LED 

Obvod urceny pro efektove generatory, hracky, dverni zvonky apod. Diody 
LED sviti sekvencne po dobu trvani zvuku, nebo po pripojem napajem - to se da 
zvolit vstupem OPT. Obvod obsahuje tonovy a sumovy generator. Standardne 
je nabizen obvod se zvuky pro hrackove zbrane: 

KEY1 = rucnice, 

KEY2 = TV hra - fanfara, 

KEY3 = bombardovam, 

KEY4 = samopal. 

Vyrobce zajisti vyrobu obvodu s libovolnym zvukem. Dodavan je v 16vy- 
vodovem pouzdre DIP (obr. 22). 


LED3C 1 
LED4|Z 2 
LED5|Z 
optC 

OSC2C 
OSClC 
KEY1 r 
KEY2C 




16 □ LED2 

15 □ ledi 

14 JVSS 
13 □ VDD 
12 □TEST2 

ii □can¬ 
id ZKEY4 

9 □keys 


HT-2843A 


HT2843A, V D0 = 3V 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5 

V 

Provozni napSti 


2,4 

3 

3,3 

V 

Napajeci proud 

bez zStSze 


300 

500 

mA 

Napajeci proud - Stand-by 



1 

5 

HA 

Proud LED 

V ol = 0,5 V 

5 

10 


mA 

KmitoSet oscilatoru 

Rose = 270k 


128 


kHz 


KEY4 



Divider 


Speed 

Generator 


Tone 
■*) Generator 


13 


Noise 

Generator [ 


OPT 

± 


Flash 

-7+ 

LED 

Logic 


Driver 





Selector 


Output 

Circuit 


Driver 


-Q-^OUT 


Obr. 22. Zapojeni vyvodu generatoru 
ctyr zvuku s buzenim peti svitivych 
diod 


I Obr 24. Doporucene zapojeni 
generatoru HT2843A 


VDD 

0—Wr- 

so-iooa 






LED1 


► LED5 


-®w- 


OPT^ 


P 3 


LED3 

LED2 

LED4 

LED1 

LEDS 

VSS 

OPT 

VDD 

OSC2 TEST2 

0SC1 

OUT 

KEY1 

KEY4 

KEY2 

KEY3 



8050 


4 -H-M- 


TEST1 TEST2 TEST3 


VDD VSS 


Obr. 23. 
Blokove 
schema 
HT2843A 


HT-2843A 


77T 


6_ 

96 


tdlGJtjCD. 


209 




































































































































HT2844 - generator 4 zvuku 

Generator ruznych zvuku urceny prevazne pro hracky. Lze jej pouzft i pro in- 
dikacnf ucely, alarmy, popr. i dvernf zvonky. Zvuk je tvoren generatorem sumu a 
generatorem tonu. Vyrobce nabfzf naprogramovanf libovolneho zvuku. Dioda 
LED blika po dobu trvanf zvuku. Obvod umoznuje i prime pripojenf piezoelek- 
trickeho menice. Tabulka ukazuje rozdeleni standardne dodavanych obvodu. 
Dodava se v 16vyvodovem pouzdre DIP (obr. 26) nebo jako cip. 

HT2844, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napetf 


-0,3 


5 

V 

Provozni napeti - V DD 


2,4 

3 

3,3 

V 

Napajecf proud 

bez zateze 


300 

600 

HA 

Napajecf proud - Stand-by 




5 

HA 

Vystupnf proud LED 


1 

2 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

R = 220k 

128 

kHz 


Rozdeleni obvodu HT2844 



HT2844 

HT2844C 

HT2844M 

HT2844N 

HT2844P 

HT2844S 

klavesa 

pu$ka 

zvffecf zvuky 

vrtulnfk 

zSvodnf auto 

letadlo 

hradky 

KEY1 

pistole 

kure 

zvuk vrtule 

zvuk motoru 1. 

zvuk motoru 1. 

telefon 

KEY2 

TVhra 

cvrcek 

zvuk vrtule 

zvuk motoru 2. 

zvuk motoru 2. 

sirena 

KEY3 

bombardovam 

zaba 

exploze 

houkacka 

raketa 

sanitka 

KEY4 

kulomet 

ptak 

kulomet 

brzdenl 

kulomet 

melodie 


osci 0-> 

OSC2 


KEY1 Q-+ 


KEY4<J)-^ 


LED Driver -*$LED 



TEST2C -i 
VDDC 2 
NCC 
NCC 
OUTC 
OUTC 
VSSC 
TESTlC 


~XT 


16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 


□ LED 

□ KEY4 

□ KEY3 

□ KEY2 

□ KEY1 
□OSCI 

□ OSC2 
9 □TEST3 


HT2844 
-16 DIP 

Obr. 26. Zapojeni vyvodu HT2844 


VDD 



8050 


TEST2 

LED 

VDD 

KEY4 

NC 

KEY3 

NC 

KEY2 

OUT 

KEY1 

OUT 

OSCI 

VSS 

OSC2 

TEST1 

TEST3 


50« 



220Ku 


VDD 


~►OOUT 


-►9 OUT 


TEST1 TEST2 TEST3 


VDD VSS 


Obr. 25. 
Blokove 
zapojeni 
HT2844 



r- -uu i 

Piezo 


77T 


220 


Obr. 27. Doporucene zapojeni 
HT2844 s reproduktorem a s piezoe- 
lektrickym menicem 


HT2883 / HT2885 - generator 8 zvuku 

Generator ruznych zvuku urceny prevazne pro hracky. Lze jej pouzit i pro in- 
dikacnf ucely, alarmy popr. i dverni zvonky. Obvod se dodava v 8 nebo 16vyvo- 
dovem pouzdre (obr. 29), obvod v 8vyvodovem pouzdre DIP hraje vsechny tony 
sekvencne po spustem vstupem SCAN. Rozdfl mezi obvody HT2883 a HT2885 
je dan poradfm, jakym se prehravajf zvuky po spustem klavesy SCAN. 

Zvuk je tvoren generatorem sumu a generatorem tonu. Vyrobce nabfzf na¬ 
programovani libovolneho zvuku. Tabulka na dalsf strane ukazuje rozdeleni 
standardne dodavanych obvodu. Dodava se i jako cip. 

HT2883 / HT2885, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napeti 


-0,3 


5 

V 

Provozni napeti - V DD 


2,4 

3 

3,3 

V 

Napajecf proud 

bez zateze 


300 

600 

HA 

Napajecf proud - Stand-by 



1 

5 

piA 

Kmitocet oscilatoru 

R = 150k 


128 


kHz 


OSCI - 
OSC2 * 


KEYS - 
SCAN - 


210 


Key 

Input 

& 

Logic 


Speed 

Generator 


Tone 

Generator 


H Noise I 
J Generator f 


F 4 -H- 


Output 


TEST1 TEST2 TEST3 


braJQcD 


6 _ 

96 


Obr. 28. Blokove 
zapojeni 
HT2883/HT2885 


KEY8 

E 


^16 

□ scan 

KEY7 

E 

2 

15 

□ lh 

KEY6 

C 

3 

14 

□ out 

KEYS 

E 

4 

13 

□ out 

KEY4 

E 

5 

12 

□ VDD 

KEY3 

E 

6 

11 

□ OSC2 

KEY2 

E 

7 

10 

□ osci 

KEY1 

E 

8 

9 

□ vss 


VDD [□ 1 
OUTC 
SCANH 

n.c.\Z 


~xy 


8 □ OSC2 
7 □ OSCI 
6 □ VSS 
5 □ N.C. 


Obr. 29. Zapojeni vyvodu 
HT2883/HT2885 


r-«-C 

KEYS^SCAN 

— «-t 

KEY7 

LH 

-«-C 

KEY6 

OUT 

-«4C 

KEYS 

OUT 


KEY4 

VDD 

-iTS-C 

KEY3 

OSC2 


KEY2 

OSCI 


KEY1 

VSS 


| Scan Key 
~ |id 77T 

-| 12 iooa 

— 19 33 0Kf 2 


VDD 



HT-2883 
HT-2885 

Obr. 30. Doporucene zapojeni 























































































































































Rozdeleni obvodu HT2883 / HT2885 



HT2883/85 

HT2883/85 E 

HT2883/85 F 

HT2883/851 

HT2885 D 

klavesa 

hradkovci puSka 

ponorka 

vrtulnlk 

zdvodnl auto 

tefefon 

KEY1 

pistole 

bonus 

bonus 

start hry 

vytaceni 

KEY2 

kulomet 3. 

start hry 

start hry 

bonus 

zvuk 1 

KEY3 

TV hra 

konec hry 

konec hry 

konec hry 

zvuk 2 

KEY4 

dvojton 

bombardovam 

zvuk vrtulmku 

rychla jlzda 

zvuk 3 

KEYS 

bombardovam 2. 

zvuk torpeda 

bombardovam 

pomaISjizda 

opakovani volant 

KEY6 

bombardovam 1. 

zvuk rakety 

pristavam 

brzdenl 

vyzvanem 

KEY7 

kulomet 2. 


zvuk rakety 

srazka 

obsazeno 

KEY8 

kulomet 1. 

exploze 

exploze 

start motoru 

melodie 


HT2886 - generator 8 zvuku 

Obvod generujici 8 rozdilnych zvukovych efektu. Pouzitelny hlavne pro hrac- 
ky, popr. pro melodicke generatory. Vyrobce umoznuje pro velke serie moznost 
posledm maskou ve vyrobe zajistit libovolny zvuk. Staci dodat nahravku na ka- 
zete. Standardne je dodavan obvod pro imitaci telefonmch zvuku s oznacemm 
HT2886D. Obvod je dodavan v 16 a 18vyvodovem pouzdre DIP(obr. 31a, b) 
s rozdilnym zapojemm vyvodu. 


HT2886, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V DD 


2,2 

3 

5 

V 

Napajecf proud 

bez zateze 


200 

400 

HA 

Napajecf proud - Stand-by 



1 

5 

pA 


KEY8 C 
KEY7 C 
KEY6 C 
KEYS C 
KEY4 C 
KEY3 C 
KEY2 C 
KEY1 C 


~XT~ 


16 P 
15 


14 
13 
12 
11 
10 
9 P 


LD 

oUT 

OUT 

VDD 

TEST2 

VSS 

TEST4 

TEST1 


HT2886 
-16 DIP 


Obr. 31a. Zapojeni vyvodu generatoru 
HT2886 v sestnactivyvodovem 
pouzdru DIP 


TEST3 C 
VDDC 
OUTC 
OUTC 
LD E 
KEY8C 
KEY7C 
KEY6C 
KEY5C 


T7” 


18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 


□ NC 

□ TEST2 

□ VSS 

□ TEST4 

□ TEST1 

□ KEY1 

□ KEY2 

□ KEY3 

□ KEY4 


HT2886 
-18 DIP 


Obr. 31b. Zapojeni vyvodu generatoru 
HT2886 v osmnactivyvodovem 
pouzdru DIP 


VDD 


TEST4 Oscillator 

"T" 




KEY1 (!)—► 


KEY8 0—► 


Key Input 
& 

Logic 


Divider 


Speed 

Generator 


Tone 

Generator 


Selector 

Circuit 


L-U4- 


VDD VSS 


T~T 


Output 

Driver 


TEST1 TEST2 TEST3 

Obr. 32. Blokove zapojeni obvodu HT2886 


-K> OUT 
-K> OUT 
►6 LD 



VDD 



Obr. 33. Doporucene zapojeni obvodu 
s 18 vyvody a s reproduktorem 



Obr. 34, 35. Doporucena zapojeni obvodu HT2886 se sestnacti vyvody 
s reproduktorem (vlevo) a s osmnacti vyvody a piezoelektrickym men idem 6_ 

(vpravo) 96 
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HT2887 - generator 8 efektu a melodie 

Generator pro 9 voleb zvuku. Zvuky mohou byt bud’ efekty (max. 8), nebo 
melodie (max. 3). Vzdy musi byt soucet efektu a melodii 9 - viz zapojeni. Je 
vhodny pro hracky, alarmy, popr. melodicke generatory. Maximalni kapacita pa- 
meti pro zvukove efekty je 256 not. V pripade zvukovych efektu se vsak primo o 
notach neda mluvit, protoze efekt je smesi signalu ruznych kmitoctu. Pro melo¬ 
dii je kapacita max. 128 not a Ize pro ni pouzit i generator obalky pro dozmvam 
tonu. Diody LED blikaji pri aktivaci obvodu. Zpusob blikam LED Ize take napro- 
gramovat pri vyrobe. 

Obvod se nabizi v 8 a 18vyvodovem pouzdru DIP (obr. 36, 37). Pouzdro se 
voli podle ucelu - podle pouziti obvodu. Obvody v malem pouzdru generuji pou- 
ze jeden zvuk nebo sekvenci nekolika zvuku. Zalezi na nastaveni ve vyrobe. 


HT2887, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V DD 


2,4 

3 

5 

V 

Napajeci proud 

bez zateze 


200 

400 

jiA 

Napajecf proud - Stand-by 



1 

5 

joA 

Kmitocet oscilatoru 

R= 120k 


128 


kHz 


vssc 1 

LOIC 2 
L02C 3 
DEMOC 4 


8 HOSC2 
7 DOSC1 
6 IITEST1 
5 IlVDD 


8DIP-A-0 


Obr. 36. Zapojeni vyvodu generatoru 
HT2887 v pouzdru s osmi vyvody 


vssc 1 

LOI C 2 
L02C 
TEST3C 
DEMOC 
KEY8C 
KEY7C 
KEY6C 
KEY5C 


18 I]OSC2 
17 DOSCI 
16 30UT 
15 DTESTI 
14 □ VDD 
13 DKEY1 
12 DKEY2 
11 3KEY3 
10 IIKEY4 


18DIP-A-0 


Obr. 37. Zapojeni vyvodu generatoru 
HT2887 v pouzdru s osmnacti vyvody 
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osci Q-+ 

OSC2 0+A 


KEY1 
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77T 
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Obr. 38. Doporucene zapojeni generatoru 
HT2887 s reproduktorem (nejvhodnejsl 
impedance 8 Q) 

Obr. 39. Blokove schema generatoru 
HT2887 


Pameti 

Firma HOLTEK se zabyva i vyrobou pamet’ovych obvodu z oblasti pame¬ 
ti ROM, SRAM a EEPROM. Jedna se o ekvivalenty znamych obvodu. Pameti 
ROM jsou vyrabeny v rozsahu kapacity 8k x 8 az 1M x 8, od roku 1998 az do 
4M x 8, v roce 1999 do 16M x 8, popr. 8M x 16. Pameti s nejvetsi kapacitou se 
budou vyrabet technologii 0,25 pm. Pameti SRAM jsou nym vyrabeny od kapa¬ 
city 2k x 8 do 128k x 8 a vyhledove az 64k x 8 s napajemm 3 V a s tloust’kou 
cary 0,25 pm. Pameti EEPROM jsou vyrabeny v rozsahu kapacity od 
64 x 8 do 1 k x 8 a od roku 1998 s kapacitou 8k x 8. 

Pameti maji napajem od 1,8 V do 5 V. Od 4. cvrtleti 1997 zacala firma vyra¬ 
bet take standardm pameti CMOS typu EPROM v provedem 27C64 (az do 
27C016 - ty se budou vyrabet behem roku 1998). Ceny pameti budou jiste zaji- 
mave i pro nas trh. 

Pameti 


ni doba zivota pameti je milion zapiso- 
vych cyklu. Pameti jsou pine kompati- 
bilni s podobnymi obvody jinych vy- 
robcu. 



HT93LC46 
- 8 DIP/SOP-A 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT23C010 

maskou programovateln^ ROM 128x8bitu 

16/28/32 DIP/SOP 

HT23W010 

maskou programovatelnS ROM 64kx16b / 128kx8b 

40 DIP 

HT6116 

SRAM 2kx8bitu 

24 DIP 

HT6264 

SRAM 8kx8bitu 

28 DIP/SOP 

HT93LC4B 

1 kbit sSriova pamef EEPROM 

8 DIP/SOP 

HT93LC5B 

2kbit s6riov^ pamdf EEPROM 

8 DIP/SOP 

HT93LC66 

4kbit sSriovS pamEEPROM 

8 DIP/SOP 

HT83R06 

128kbit pamfif EPROM - OTP - 8/4/1 bit m6d 

16 DIP/SOP 

HT83R24 

512kbit pam« EPROM - OTP - 8/4/1 bit m6d 

16 DIP/SOP 




HT93LC46 
- 8 SOP-B 


HT93LC46/56/66 - seriove pameti EEPROM 

Pameti slouzi pro ulozem dat mikroprocesorovych obvodu. Data se uchova- 
vaji bez potreby napajeciho napeti. Vyrobce garantuje uchovani jednou zapsa- 
_ nych dat bez obnovy po dobu 10 let, 

M Stt 6 P^i lOOtisicich zapisovych cyklu do jed- 

xigJQcd 96 n oho pamet’oveho mista. Minimal- 


HT93LC56/66 
- 8 DIP/SOP-A 


Obr. 40. 
Zapojeni 
pameti 
HT93LCXX 



HT93LC56/66 
- 8 SOP-B 

















































































HT93LC46 / HT93LC56 / HT93LC66 - vyber n§kterych parametru 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


6 

V 

Provozni napeti - V DD 


2 


5,5 

V 

Napajeci proud 




5 

mA 

Nap. proud Standby 




2 

mA 

Kmitocet hodin 

HT93LC46 

8 < 

ii 

ro 

< 



0,25 

MHz 

V dd =3V 



0,25 

V dd =5V 



1 

Kmitocet hodin 
HT93LC56/LC66 

> 

CM 

II 

o 

Q 

> 



0,25 

MHz 

V dd =3V 



0,50 

V dd =5V 



2 


CS 0—fr 
SK 0—► 


Control 


Address 

Logic 


Register 

And 

T 

Clock 

_i _ 

Generater 


Address 

Decoder 


◄-QVDD 


Dl 0—* 


Data 

Register 


4 —► 


◄-QVSS 


Memory Cell 
Array 

(64 x16 bits) 


Output 

Buffer 


—►Odo 


Obr. 42. Blokove schema 93LC46 




Obr. 41. Blokove schema 93LC56/66 


Obr. 43. Casovanl pametl EEPROM 


Obvody pro telekomunikacm zarizeni 

Velke mnozstvi obvodu z teto skupiny zaujimaji tzv. dialery. Tyto obvody 
jsou soucasti telefonu a slouzi pro vytaceni cisel. Jsou vyrabeny s ruznym po- 
ctem pametl a funkci. Jsou to vlastne nadstavby klasickeho zapojem telefonu. 
Zajimavy je i obvod pro prijimac tonove volby - DMFT, popr. i generator kmitoctu 
pro DTMF. Do oblasti telekomunikacmch obvodu by bylo mozno zaradit i melo- 
dicke generatory z rady HT38XXX. Pouzivaji se pro vyplnem pauzy melodii pri 
prepojovam hovoru. Byvaji pouzity v ustrednach i telefonech. 


Obvody pro telekomunikace 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT1610 

easovac s Diaelerem 

6ip 

HT1611/2/3 

casova£ s Diaelerem, interface LCD -10 mist 

5ip 

HT1611M 

Casovac s Diaelerem, interface LCD v£. displeje 

modul 

HT1616 

casovac s Diaelerem, interface LCD -16 mist 

cip 

HT1616M 

casovaC s Diaelerem, interface LCD vc. displeje 

modul 

HT9030 

identifikacni prijimac 

16 DIP 

HT9031 

identifika£ni prijimac, CALL Waiting 

18/20/24 DIP 

HT9170 

prijimac DTMF, vestaveny filtr se spinanymi kond. 

18/20 DIP/SOP 

HT9200A/B 

generator DTMF 

8/14 DIP/SOP 

HT9201A/B 

tonovy Dialer 

16 DIP 

HT9202 

tonovy/pulzni Dialer, 1 pamet 

16-24 DIP /SOP 

HT9205 

tonovy/pulzni Dialer, 5/6 pametl 

18-24 DIP/SOP 

HT9212 

tonovy/pulzni Dialer, 12 pamSti 

18 -24 DIP /SOP 

HT9214/15 

tonovy/pulzni Dialer, 15 pameti 

22-28 DIP 

HT9215R 

tonovy/pulzni Dialer, 15 pameti, funkce ABR 

28 DIP 

HT9220 

tonovy/pulzni Dialer, 22 pameti 

22/28 DIP 

HT9220R 

tonovy/pulzni Dialer, 22 pameti, funkce ABR 

28 DIP 

HT9242A 

tonovy/pulzni Dialer, 12 pameti 

22/24/28 DIP 

HT9245 

tonovy/pulzni Dialer, 15 pameti 

22/24/28 DIP 

HT9250 

mluvici Dialer, 22 pameti 

28 DIP 

HT9260 

PCM CODEC s filtrem 

16 DIP 

HT9286 

dvojity PLL kmito£tovy syntez£tor 

24 SDIP 

HT9290A/B 

1 tlacitkovy prog ram ovate Iny Dialer DTMF 

8 DIP 


HT9170-prijimac DTMF 

Prijimac DTMF (Dual Tone Multi 
Frequency) pro telekomunikacm zan¬ 
zeni s tonovou volbou. Obvod s mini¬ 
mem extermch soucastek. Obsahuje 
digitalm dekoder a tri pasmove filtry 
se spinanymi kondenzatory pro deko- 
dovani 16 dvojic kmitoctu. Tabulka na 
dalsi strane ukazuje dvojice normali- 
zovanych kmitoctu. Vstup Ize zapojit 
symetricky i nesymetricky - viz obr. 
46, 47. Prijimac obsahuje i obvod pro 
omezem rusem. Soucastky z vyvodu 
EST a RT/GT urcuji cas pro minimalni 
delku trvani vstupniho signalu. Vys- 
tupm data jsou uchovana ve stradaci 
s vystupem DV (Data Valid), indikujici 
pnjem dat vystupni urovm log. 1. Vy- 
stupni data Ize vstupem OE (Output 
Enable) odpojit od sbernice do izolo- 
vaneho stavu. 


Obr. 44. 



HT9170 
-18 DIP 
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HT9170 , V DD = 5V 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provoznl napetf - V DD 


2,5 

5 

5,5 

V 

Napajeci proud 

bez zitize 


3 

7 

mA 

Vystupnf proud 
(D0-D3, EST, DV) 

V OUT = 4,5V 

-0,4 

-0,8 


mA 

V out = 0.5V 

1,0 

2,5 


mA 

Vstupnf impedance VN,VP 



10 


MQ 

Vstupnf proud 



0,1 


ixA 

Potlaceni vlivu napijem 



60 


dB 

Potlaceni spole6nych sig. 



60 


dB 

Zisk otevrene smydky 



65 


dB 

Sfrka pasma 



1,5 


MHz 

Vstupnf signal 

V dd =3V 

-36 


-6 

dB 

V dd = 5V 

-29 


1 

dB 

Odchylka vstup. kmitodtu 




±1,5 

% 

Sumova tolerance 



-12 


dB 

Kmitocet oscileitoru 

krystal 

3,5759 

3,5795 

3,5831 

MHz 


VREF RT/GT EST DV 



VDD 



214 


Obr. 48. Standardnl zapojenl HT9170 (krystal 3,58 MHz) 

VDD 


O.VF R1 
Tone cH Hvw 

(dtmf)oH Hvw 

O.VF R2 


. R5 R3+R5 
R2 = R1+R3 
nn R2R4 
R3 "R2+R4 
Example: Av=3 

R1=60K 

R2=100K 

R3=60K 

R4=150K 

R5=300K 


LcdgJBcd. 



X'TAL 

X X 


£ 


sX 


VP 

VDD 

VN 

RT/GT 


EST 

GS 


VREF 

DV 

NC 

NC 

NC 

D3 

NC 

D2 

XI 

D1 

X2 

DO 

VSS 

OE 


To.lnF 

£±14 


300Kn 



HT9170A 
- 20 SOP 


6_ Obr. 49. Zapojenl HT9170 s diferenc- 
96 nlm vstupem 


Obvod by mel byt svymi vlastnost- 
mi mnohem lepsi nez bezne pouziva- 
ny MT8870 firmy Mitel. Obvod je nabi- 
zen v 18vyvodovem pouzdru DIL a 
20vyvodovem pouzdru DIL/SOP (obr. 
44 az 46). 


vp C 

1 

^ 20 

□ VDD 

VN C 

2 

19 

□ RT/GT 

GS C 

3 

18 

□ EST 

VREF C 

4 

17 

□ DV 

NC C 

5 

16 

□ NC 

NC C 

6 

15 

□ D3 

NC C 

7 

14 

□ D2 

XI C 

8 

13 

□ D1 

X2 C 

9 

12 

□ DO 

vss c 

10 

11 

□ OE 


HT9170A 
- 20 SOP 


Obr. 45. Zapojenl vyvodu obvodu 
HT9170 v pouzdru SOP s dvaceti 
vyvody 


vp C 
vn C 
GS c 
VREF C 
NC C 
NC C 

xi i: 

X2 C 

vss c 


“T7” 


18 

17 

16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 


□ VDD 

□ RT/GT 
3 EST 

□ DV 

□ D3 

□ D2 

□ D1 

□ DO 

□ OE 


HT9170C 
- 18 SOP 


Obr. 46. Zapojenl vyvodu obvodu 
HT9170C v pouzdru SOP s osmnacti 
vyvody 


Kmitodty pro DTMF 


KmitoCet 
dolni homi 

Znak 

D3 

D2 

D1 

DO 

697 

1209 

1 

L 

L 

L 

H 

697 

1336 

2 

L 

L 

H 

L 

697 

1477 

3 

L 

L 

H 

H 

770 

1209 

4 

L 

H 

L 

L 

770 

1336 

5 

L 

H 

L 

H 

770 

1477 

6 

L 

H 

H 

L 

852 

1209 

7 

L 

H 

H 

H 

852 

1336 

8 

H 

L 

L 

L 

852 

1477 

9 

H 

L 

L 

H 

941 

1336 

0 

H 

L 

H 

L 

941 

1209 


H 

L 

H 

H 

941 

1477 

# 

H 

H 

L 

L 

697 

1633 

A 

H 

H 

L 

H 

770 

1633 

B 

H 

H 

H 

L 

852 

1633 

C 

H 

H 

H 

H 

941 

1633 

D 

L 

L 

L 

L 





































































































HT9200A/B - tonovy generator DTMF 

Generator kmitoctu DTMF pro telekomunikacm ucely, zabezpecovaci zarize- 
ni, dalkove ovladani po telefonu, popr. testovaci pnstroje. Jsou vyrabeny dva 
typy. Jeden v provedem HT9200A, ktery ma ovladani po seriove lince, a typ 
HT9200B, ktery ma ovladani seriove i paralelm. Obvody Ize tedy ovladat pomo- 
ci mikroprocesoru. 

Seriove ovladani - HT9200A 


XI 


Serial Data 


Control 


Parallel Data 

Input Circuit 


Circuit 


Input Circuit 


rum. 


Obvod Ize ovladat slovem o deice 5 bitu a asynchronmm hodinovym signa- 
lem. Je pouzito 5bitove slovo, protoze obvod umi generovat nejen dvoutony, ale 
i samotne zakladni kmitocty DTMF. Obr. 51 ukazuje pripojem mikroprocesoru. 

Paralelni/seriove ovladani - HT9200B 

Zpusob ovladani se volt vstupem S/P. S/H = 1 pro paralelm ovladani. Ovla¬ 
dat cinnost Ize pouze ctyrmi datovymi vstupy. Obvod ma pouze 16 standardmch 
dvoutonu. Kmitocty DTMF jsou uvedeny u obvodu HT9170. Obr. 52 ukazuje pa¬ 
ralelm zpusob ovladani pomoci mikroprocesoru. 


Obr. 50. Blokove schema HT9200 


VDD VDD 



HT9200A/B 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni nap£tf - V DD 


2 


5,5 

V 

Napajeci proud provozni 

V dd = 2,5V 


240 

2500 

kA 

V dd = 5,0V 


950 

3000 

Napajeci proud - Stand-By 

V 0D = 2,5V 



1 

mA 

V DD = 5,0V 



2 

Vystupni napSti - DC 


0,«v M 


0,75V m 

V 

Vystupm napeti - AC 


0,12 

0,15 

0,18 

Vrms 

Zatez vystupu 

THD < 23dB 

5 



to 

Zkresleni signdlu 

V DD = 2,5V,R L =5k 


-30 

-23 

dB 

Kmitocet oscil^toru 

krystal 


3,5795 


MHz 


Obr. 51. Seriove rizeni 



Obr. 52. Paralelni rizeni 


HT9215R - vytaceci obvod s tonovou a pulzni volbou pro 15 pameti 

Jeden z mnoha obvodu firmy HOLTEK pro vytaceni cisel. Mezi vyznamne 
vlastnosti patri mala spotreba v rezimu Stand-By, mala spotreba pro napajeni 
pameti SRAM. K dispozici je 15 pameti - z toho jsou 3 pro prirnou jednotlacitko- 
vou volbu, 10 je pro dvoutlacitkovou volbu, jedna pamet’ SA - viz dale a jedna 
pamet’ pro posledm cislo. Volitelna je pulzni nebo tonova volba. Take Ize vyuzit 
interface pro displej LCD, opakovane vytaceni az 32mistneho cisla, funkci ABR. 
Umoznena je volba 10/20 impulzu/s. Popis tohoto obvodu je velice slozity, pro¬ 
toze dokumentace ma 26 stran. Z tohoto duvodu budou popsany funkce zjedno- 
dusene pouze pro informaci, bez postupu pouziti. 


HT9215R - z6kladm udaje 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napSti - V 0D 


2 


5,5 

V 

Napajeci proud 

pulzni volba 


0,2 

1 

mA 

t6nov£ volba 


0,6 

2 

mA 

Napajeci proud - Stand-by 

V 00 = 1V 



1 

fA 

Napajeci napeti pameti 


1 


5,5 

V 

Napajeci proud pam&ti 



0,1 

0,2 

UA 


Cl 


i 


C5 0 ++ 


l 


Key 

Column 


RT Q++ 

i 

i 

R4 


Key Row 


XI Q—► 
X2 


Key 

Function 

Encoder 


WRM 

Counter 


Tone 

Encoder 


-►pDOUT 

CLOCK 


Debounce 


~r~ 

Clock 

Generator 

—►! M/B 




Tone Cadence/ Ring 
Counter / Detector 


Flash 

i 

1 

> 

r 


Mode In 

■?— 


h 




LED 

5 


Tone 

Out 


-K> DTMF 


Pulse 

Out 


K>p° 

XMU 


O i 


)HKOPT 
>HKS 
’ 4 —pHFI 
hdT 

I-►QhDO 

-►pHFO 

-Kj>MODE 


H Co“rol KK>t0CK 


RING LED 

Obr. 53. Blokove schema HT9215RA 


Funkce */T 

Pfepnuti prechodne na tonovou volbu pri 
nastavene pulzni volbe. 

Funkce ABR1 - Auto Busy Redial 
Opakovani vytaceni do dosazeni spoje- 
ni. Vytaci cislo az 15krat s cekanim mezi 
vytacenim 5 sekund. 

Funkce ABR2 

Vytaci cislo az lOkrat s cekanim mezi 
vytacenim 32 sekundy. 

Funkce ABR3 

Vytaci cislo az 5krat s cekanim mezi vy¬ 
tacenim 62 sekundy. 

Funkce ABR4 

Vytaci cislo 2krat s cekanim mezi vyta¬ 
cenim 62 sekundy. 

Funkce SA - Save Key 
Ulozi posledm volane cislo pod klavesu 
SA. 

Funkce F - Flash Key 
Odpoji telefon od linky. Podobne jako za- 
veseni. 

Funkce R/P - Redial and Pause Key 
Pri prvnim stisknuti po vyveseni sluchat- 
ka opakuje volbu posledne volaneho cis¬ 
la. V jinych pripadech vlozi cekaci dobu 
pri zadavani cisla do pameti. Tato funk¬ 
ce je nekdy nutna pri mezimestskem 
nebo mezinarodnim volani, kdy je treba 
po volbe smeroveho cisla pockat na pri- 
hlaseni ustredny. 

Funkce EMI - EM3 - One Key Touch 
Memory 

Prima volba pameti jednim tlacitkem. 
Pouziva se pro volani nouzovych cisel - 
policie, lekar aj. 

Funkce A - Auto Key 
Volba pameti - tlacitko A + cislo pameti. 

Funkce ST - Store Key 
Ulozi cislo do pameti pouze tehdy, je-li 
linka odpojena. 

Funkce MUTE 

Odpoji mikrofon od telefonni linky. 
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Obr. 54. Prlklad 
zapojenl obvodu 
HT9215RA 



HT9260 - PCM CODEC s filtry 

CODEC (koder-dekoder) pro seriovy prevod A/D a D/A nf signalu. Pouziti je 
pro digitalni zaznammky, digitalni telefony a jine digitalni zpracovam nf signalu. 
Podle technickych parametru je videt, ze je obvod vhodny pouze pro mluvene 
slovo. Obvod ma vestaveny aktivni filtry typu dolm propust pateho radu, horm 
propust tretiho radu a pasmova zadrz 55 Hz pro potlacem kmitoctu site 50 a 
60 Hz. Filtry funguji na principu spinanych kondenzatoru. Dale jsou obsazeny 
aktivni sumove filtry RC a interm precizm napet’ova reference - viz blokove 
schema na obr. 55. Ridici vstupy a vystupy jsou kompatibilm s TTL a CMOS. 
HT9260 je kompatibilm s obvody MCI45554, CD22354 a TP3054. Obvod pre- 
jde do stavu POWER DOWN (mala spotreba) za 0,2 ms po posledmm aktivmm 
signalu FSR nebo FSX. 

HT9260, V DD = +5V 7 V ee = -5V, V $$ = +5V, Ta = 2&*C 


Do stavu POWER ON prejde ob¬ 
vod ihned pri pnchodu aktivniho sig¬ 
nalu FSR nebo FSX. Obvod muze 
pracovat v rezimu synchronnim i 
asynchronnim. Technickym udajum 
venoval vyrobce 5 stranek v originalni 
technicke dokumentaci. Ve zde uve- 
dene tabulce jsou pouze informace o 
nekterych dulezitych parametrech. 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Nap^jeci nap6ti - V DD 


-0,3 


6 

V 

Nap^jeci nap^tf - V EE 


0,3 


-7 

V 

NapSjeci proud - l DD / l EE 

Power Down 


0,5 

1 

mA 

NapSjecf proud - l D0 / l EE 

provozni 


6 

9 

mA 

Analogova tkst 

Vstupni proud 


-200 


200 

nA 

Vstupni impedance 


10 



MO 

Vystupm impedance 



1 

3 

Q 

Vystupni uroveft 




±2,8 

V 

Napefovy zisk 


5000 




Sirka pasma 

zesNenf 1 

1 

2 


MHz 

Napefovy offset 


-20 

1 

20 

mV 

Potladeni stejnych signalu 


60 

80 


dB 

Potlafieni vlivu nap£jem 


60 

70 


dB 

Vstupni urovefi 

0 dBmO 


1,227 


Vrms 

Vstupni urovefi - max 

3,17dBmO 



2,501 

Vpk 

Prubeh zisku 
vstup - vystup 

f = 16 Hz 



-40 

dB 

f = 60 Hz 



-22 

dB 

f = 200 Hz 

-1,8 


-0,1 

dB 

f = 300 - 3000 Hz 

-0,15 


0,15 

dB 

f = 3300 Hz 

-0,35 


0,05 

dB 

f = 4000 Hz 



-14 

dB 

f > 4600 Hz 



-32 

dB 


VFXI- 

-HW- 


~W\r- 


TSXQ* 


Active 

Filter 


Switched 

Capacitor 

Low-pass 

Filter 


Switched 
Capacitor 
High-pass 
■ Notch 55Hz 




AUTO-ZERO 


COMPARATOR 


POWER 

AMPLIFIER 


Cl 

SAR J> 


XMIT 

REG 


*0 DX 


Active 

Filter 


Switched 

Capacitor 

Low-pass 

Filter 


VOLTAGE 

REFERENCE 


Timing 

and 

Control 


O DR 


mi 44 



FSR BCLKX MCLKX 

FSX BCLKR/ MCLKR / 
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Obr. 55. Blokove 
schema HT9260 
(vpravo nahore) 


Obr. 56. Prlklad 
zapojenl HT9260 
(vpravo dole) 
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Obr. 57. Zapojenl HT9290A 


HT9290A/B - programovatelny vytaceci obvod pro jedno cislo 

Funkcl zcela vyjimecny obvod. Pomocl specialnlho programatoru Ize zapsat 
do vnitrni pameti SRAM jedno cislo pro tonovou volbu. Maximalnl delka clsla je 
az 22 clslic. Pamet’ musl byt trvale napajena. Napajeci proud je tak maly, ze 
nenl problem napajenl zajistit. 1 

HT9290A/B, V DD = 2, 5 V - vyb$r parametru 2 


vddQ 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


6 

V 

Provozni napeti - V DD 


2 


5,5 

V 

Napajeci proud provozni 



0,6 

2 

mA 

Napajeci proud Stand-By 

oscilator nekmita 



1 

HA 

Napeti pameti SRAM 

data jsou uchovana 

1 


5,5 

V 

Vystupnl napeti DTMF 

DC 



0.75V* 

V 

Vystupnl napeti DTMF 

AC 

0,12 

0,15 

0,18 

V 

Vystupnl proud DTMF 


0,1 



mA 

Zatez vystupu DTMF 

THD< -23dB 

5 



kQ 

Kmitocet oscilatoru 

krystal 

3,5759 

3,5795 

3,5831 

MHz 



DATA 

DTMF 

CLOCK 

VSS 

XI 

tg? 

X2 

VDD 



10)lF 


'9~*' 


3.58MHz 

Crystal/Resonator 

Oscillator 


Time Base Generator - 


TGI 0—► " 
TG2 0—►_ 


Control Circuit 


Obr. 58. Blokove schema obvodu HT9290 


DATA 

CLOCK Q++L 
L_ 


Data Interface 


22 Digits 
Memory (SRAM) 


DTMF 

Generator 


—K> DTMF 


Obvody pro periferie PC 


Tyto obvody prevazne pouzivaji firmy, vyrabejici periferie pro PC. Zajimavy 
je popis obvodu pro optomechanickou mys. 


Obvody pro periferie PC 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT6513 

optomechanicka mys 

16 DIP 

HT6515 

optomechanicka mys 

16/18 DIP 

HT6523 

PS/2 mys 

16 DIP 

HT6542A 

klAvesnicovy fadic 

40 DIP 

HT6547D 

klavesnicovy enkoder 

40 DIP 

HT6550 

super I/O IDE.FDC, 2 x s§r. 1 x par. port 

100 QFP 

HT6560 

enhanced VL-BUS IDE radi£ 

100 QFP 

HT6565 

enhanced PCI IDE fadic 

100 QFP 

HT6571 

RS-232 pfevodnik - TTL/ RS232 

20 DIP 

HT6580 

PCMCIA radic 

208 QFP 


HT6515 - obvod pro mys 

Obvod pro tntlacitkovou optome¬ 
chanickou mys. Podporuje system 
PnP pro Windows 95. Pripojuje se na 
seriovy port, z ktereho je i napajen. 
Je kompatibilm se systemy Microsoft 
a Mouse. Originalm technicka doku- 
mentace obsahuje jak casove diagra- 
my, tak i formaty vystupnich dat. 


HT6515, V DD = 5,6V, vfbSr parametru 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napeti - V DD 


5 

5,6 

6,5 

V 

Napajeci proud 



400 

600 

PA 

Prenosova rychlost 


1200 / 9600 

bit/s 

Kmitodet oscilatoru 

krystal 

30,8 

32,768 

34,2 

kHz 


Obr. 59. Blokove schema obvodu 
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Obr. 60. Jedno z moznych zapojenf 
obvodu HT6515 
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Mikroprocesory 


Mikroprocesory 4/8 bit 


Typ 

ROM 

RAM 

IN 

Port 

OUT 

Port 

LCD 

displej 

napajeci 

napeti 

pouzdro 

HT44010 

1kx8 

32x4 

2x4 

1x4 

27x3 

1,2-1,7V 

40 DIP 

HT44030 

1kx8 

32x4 

2x4 

1x4 

27x3 

2,5-5,5V 

52 PLCC 

HT44050 

1kx8 

32x4 

2x4 

1x4 

27x3 

3,5-5,2V 

dip 

HT44300 

4kx8 

160x4 

3x4 

1x4+2 

32x4 

2,4-5,0V 

64 PLCC 

HT44350 

2kx8 

64x8 

2x4 

1x4 

25x4 

2,4-5,0V 

68 PLCC 

HT443A0 

4kx8 

240x4 

3x4 

1x4+2 

40x8 

2,4-5,0V 

84 PLCC 

HT44500 

2kx8 

64x4 

2x4 

1x4 

16x3 

2,4-5,0V 

40/42 DIP 

HT445A0 

2kx8 

128x4 

2x4 

1x4 

19x3 

2,4-5,0V 1 

40/42 DIP 

HT445K0 

4kx8 

128x4 

2x4 

1x4 

19x3 

1,2-1,8V 

40 DIP 

HT445P0 

4kx8 

128x4 


1x4 

32x3 

2,4-5,0V 

40 DIP 

HT44610 

1kx8 

48x4 

10 

1x4 

15x3 

1,5/3V 

40 DIP 

HT447K0 

1kx8 

32x4 

1x4 

1 


2,4-5,0V 

16/18/20 DIP 

HT447P0 

2kx9 

64x4 

1x4 

1 


2,4-5,GV 

16/18/20 DIP 

HT44R70 

2kx9 

64x4 

1x4 

1 


2,4-5,0V 

18/20/24 DIP 

HT48100 

1kx14 

81x8 




2,4-5,2V 

18/20 DIP 

HT48300 

2kx14 

113x8 




2,4-5,2V 

16/18/20 DIP 

HT48500 

4kx15 

184x8 




2,4-5,2V 

20/24DIP/SOP 

HT48700 

8kx16 

255x8 




2,4-5,2V 

20/24D IP/SOP 
64QFP 


HT44R70 - vyb&r parametru 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provozm napeti - V DD 


3,3 


5 

V 

Napajeci proud provozm 

V dd =3,3V 


1 

2,4 

mA 

V dd =5V 


1,5 

3 

Napajeci proud Stand-By 

V DD = 3,3V 



1 

pA 

V„ D = 5V 



2 

Programovaci napeti 

V DD = 5V 

11 

12,5 

13 

V 

Kmitocet oscilatoru 

RC oscilator 

V DD = 3,3V 

20 


800 

kHz 

V D „= 5V 

20 


2000 

Kmitocet oscilatoru 
krystal 

V DD =3,3V 

20 


2000 

kHz 

V dd =5V 

20 


2000 


Firma HOLTEK ma ve svem pro- 
gramu i vyrobu mikroprocesoru pro 
ruzne aplikace. Zakladni rozdeleni je 
na mikroprocesory 4 a 8bitove. Dale 
se deli na obvody programovatelne 
maskou ve vyrobe a programovatelne 
pouze jednou uzivatelem - tzv. prove- 
deni OTP (One Time Programmable). 
Dalsi specialitou jsou mikroprocesory 
s budicem displeje LCD a nektere ob- 
sahuji i melodicky generator. Nektere 
mikroprocesory jsou prednostne urce- 
ny pro telekomunikacm zarizem - 
napr. telefony se specialnimi funkce- 
mi. Jistou specialitou jsou mikroproce¬ 
sory s napajecim napetim jiz od 1,2 V! 
Protoze procesory OTP jsou zajimave 
i pro nase uzivatele, je uvedeno blo¬ 
kove schema procesoru v provedeni 
OTP ve verzi 4 bity. Je take popsan 
procesor 8 bitu. Firma HOLTEK nabizi 
i programator pro procesory OTP. 
Cena obvodu v provedeni OTP je niz- 
si nez u podobnych obvodu jinych vy- 
robcu. 


HT44R70 - 4bitovy mikroproce- 
sor v provedeni OTP (One Time 
Programmable - jednou programo- 
vatelny) 

Tento mikroprocesor je zajimavy 
i pro nase konstruktery. Umozhuje 
vyvoj malych serif. Firma HOLTEK 
nabizi kompletm technickou podpo- 
ru - programatory, emulatory i pro- 
gramove vybavem. Na obr. 61 je 
blokove zapojeni mikroprocesoru. 
Je nabizen v pouzdrech s ruznym 
poctem vyvodu podle pozadovane 
funkce. Obvod nabizi 77 instrukci, 
Watch dog timer a tonovy generator 
pro indikacm ucely. Jsou umozneny 
bitove operace. Cenove je tento ob¬ 
vod velice zajimavy. 
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Obr. 61. Blokove zapojeni ctyrbitoveho mikroprocesoru HT44R70 
v provedeni Jednou programovatelny” 


















































































































HT48700 - 8bitovy mikroproce- 
sor v provedem s pametf ROM - 
maskou programovatelny 

Je to zatfm nejvykonnejsf mikro- 
procesor firmy. Firma HOLTEK nabfzf 
jako novinku take podobny 8bitovy mi- 
kroprocesor v provedem OTP. V dobe 
psanf tohoto clanku nebyly jeste zna- 
my technicke udaje. Po jejich zverej- 
nenf se stane tento mikroprocesor 
take zajfmavy i pro nase konstruktery, 
nebot’ umoznuje vyvoj malych serif. 
Firma HOLTEK nabfzf kompletnf tech- 
nickou podporu - programatory, emu- 
latory i programove vybavenf. Mikro¬ 
procesor je nabfzen v pouzdrech 
s ruznym poctem vyvodu podle poza- 
dovane funkce. Obvod nabfzf 63 in- 
strukcf, 56 I/O linek a Watch dog sys¬ 
tem. Jsou umozneny bitove operace a 
k dispozici je osm urovnf podprogra- 
mu. K dispozici jsou i dva 16bitove 
programovatelne cftace. 


HT48700 - vybGr parametru 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napetf 


-0,3 


5,5 

V 

Provoznf napetf - V DD 


2,4 


5,2 

V 

Napajecf proud provoznf 
bez zateze 

V dd =3V 


1,5 

3 

mA 

V dd =5V 


3,4 

6 

Napajecf proud Stand-By 
WDT odpojeny 

V dd =3V 



1 

mA 

V dd =5V 



2 

Napajecf proud Stand-By 
WDT pripojeny 

V dd =3V 



5 

mA 

V dd =5V 



10 

Kmitocet oscilatoru 

RC oscilator 

V dd =3V 

400 


2000 

kHz 

V dd =5V 

400 


3000 

Kmitocet oscilatoru 
krystal 

V dd =3V 

400 


4000 

kHz 

V dd =5V 

400 


4000 

Vystupnf proud portu 

V dd =3V 

1,5 

2,5 


mA 

V DD = 5 V 

4 

6 



WDT - Watch Dog Timer 


Stmfvace - obvody pro rfzenf jasu zarovek 


Stmivade 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT7700 

senzorovy a tlaCftkovy linearnf stmfvafc 

8 DIP 

H77703 

senzorovy stmfvad - 4 kroky 

14 DIP 

HT7704 

senzorovy stmfvaC - 3/4 kroky nebo ON/OFF 

8 DIP 

HT77Q6 

senzorovy stmfva6 

16 DIP 

HT7712 

spfnad ON/OFF v pruchodu nulou 

8 DIP 

HT7713 

senzorovy stmfva£ - 3 kroky 

8 DIP 


HT7700 - linearnf stmfvac s tlacitkovym a dotykovym ovladanfm 

Obvod vyrobeny technologif CMOS LSI v pouzdre DIP s osmi vyvody. Je ur- 
ceny pro plynule rfzenf jasu zarovky pomocf triaku. Obvod rfdf jas v 96 krocfch. 
Ovladanf je podle typu bud’ tlacftkem, nebo dotykovou ploskou. Obvody se jeste 
delf podle kmitoctu napajecf site - viz tabulka. 


Obvody nahrazujf klasicke stmfva- 
ce s potenciometry. Jsou vyrabeny 
v provedenf senzorovem i tlacftkovem 
pro linearnf i skokove rfzenf jasu. Pro- 
toze tyto obvody jsou zajfmave kon- 
strukcne i cenove, budou popsany 
vsechny typy. 


HT7700 - rozdeiem obvodu 


Typ 

Kmitocet 

Ovladani 

HT7700A 

50Hz 

tlacftko 

HT7700B 

60Hz 

tlacftko 

HT7700C 

50Hz 

senzor 

HT7700D 

60Hz 

senzor 


Popis funkce 

Obvod s tlacftkovvm ovladanfm 

Pri stisku delsfm nez 0,7 sekund se zmensuje jas zarovky do doby uvolnenf 
tlacftka, popr. az do uplneho zhasnutf zarovky. Pri stisku tlacftka kratsfm nez 0,7 
sekundy se zarovka rozsvftf, popr. zhasne. 

Obvod se senzorovvm ovladanfm 

Prvnf dotek zapne zarovku, druhy dotek s drzenfm zmensuje jas zarovky. 
Tretf dotek zvetsuje jas zarovky a ctvrty dotek zarovku vypne. 

HT7700 


’H 


KEY<j)—► 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napetf 


-0,3 


13 

V 

Provoznf napetf - V DD 


9 


12 

V 

Vstupnf napetf 





V 

Vstupnf napetf - H 





V 

Vstupnf napetf - L 





V 

Napajecf proud 

V dd =9V 


1 

2 

mA 

Vystupnf proud 

V dd =9V 


14 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

Voo= 9V , R osc = 62k 


320 


kHz 

Provoznf teplota 


0 


70 

°C 


AC nov (220V) 
Q 
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Obr. 62. Blokove zapojenf HT7700 


AC 110V (220V) 

Q 


Lamp 



JT: 


zc 

v/nn 

V uu 

KEY 

OSC1 

FB 

OSC2 

VSS 

TRIG 


r^_ KEY 0SC1 -NCgvS 

O—^ FB OSC2 I 


loofuiev 


—1 77T 


:iok HT7700A/B 


Ih 


0,047]u 


Obr. 63. Tlacltkove ovladanf HT7700 


Obr. 64. Senzorove 
ovladanf HT7700 
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HT7703 - stmivac s dotykovym ovladamm 


HT-7703 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V DD 


8 

10 

12 

V 

Napajeci proud 

V D0 = 10V 


0,5 

1 

mA 

Vystupni proud 

V DD = 10V 

25 

80 


mA 

Kmitocet oscil£toru 

V DD =10V,R osc =68k 


180 


kHz 

Provozm teplota 


0 


70 

°C 


Obvod vyrobeny technologii CMOS 
LSI v pouzdre DIP s osmi vyvody. Je 
urceny pro nzeni jasu zarovky pomoci 
triaku ve trech stupnich. Vstupem 
60/50 se voli kmitocet site. Vstupem 
MODE se men! prubeh stmivani podle 
obr. 66. 
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Obr. 65. Zapojeni stmivace HT7703 


Obr. 66. HT7703 - prubeh nzeni jasu 


MODE 

Prubeh rizenf jasu 

vss 

^ vyp. - min. - stred. - max. - stred. - min.<-| 

nezapojen 

|* vyp. - min. - stred. - max. «-| 


HT7704 - stmivac s dotykovym ovladamm 

Obvod vyrobeny technologii CMOS LSI v pouzdre DIP s osmi vyvody nebo 
SOP. Je urcen pro nzem jasu zarovky pomoci triaku. Vstupem FSEL se volt 
kmitocet site. Obvody se rozlisuji posledmm pismenem na tri typy - viz popis 
dale. 

HT7704 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


12 

V 

Provozm napeti - V DD 


4 

7 

10 

V 

Napajeci proud 

V dd =7V 


200 

400 

HA 

Vystupni proud 

V dd =7V 




mA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 150k 


400 


kHz 


150K 

—wv— 


~ J VW- 


1N4004 

0-+-AM N ■ 

R 


7v?k m 


Touch 

plate 


:i00p 


H Hwv— 1 

501 IK 


osc 

TRIG1 

zc 


VDD 

vss 


FSEL 

SENSE 

FB 


200 

-avH 


473 




$ 


HT7704A/B/C 


Z^IOpF >3.3M 


BTAD6 

400C 

C205G 


Popis funkce 

HT7704A 

Obvod pro nzem jasu zarovky ve 
trech stupnich. Pri prvnim stisku se 
zarovka rozsviti s nejmensim jasem 
(120, 960). Dalsim stiskem se rozsviti 
vice (86, 40) a tretim stiskem se roz¬ 
sviti nejvice (17, 280). Po ctvrtem stis¬ 
ku se zarovka vypne. 

HT7704B 

Obvod pro nzeni jasu zarovky ve 
ctyrech stupnich (129, 60, 95, 040, 
69, 120, 280). Ovladam je podobne 
jako u obvodu HT7704A. Pri patem 
stisku se zarovka vypne. 

HT7704C 

Elektronicky spinac - ON/OFF - 
pri pruchodu napeti „nulou”. 


Obr. 67. Zapojeni obvodu HT7704 - stmivace 
s dotykovym ovladanim 
(touch plate - dotykova ploska) 


HT7706 - tlacitkovy stmivac se ctyrmi zpusoby ovladam 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5 

V 

Provozm napeti - V DD 


2,4 

3 

5 

V 

Napajeci proud 

> 

in 

n 

□ 

o 

> 


300 

800 

nA 

Vystupni proud 

V m =5V 


20 

50 

mA 

Kmitocet oscilatoru 



180 


kHz 


Obvod vyrobeny technologii CMOS LSI v pouzdre DIL se 16 vyvody. Je urce¬ 
ny pro nzeni jasu zarovky pomoci triaku ctyrmi zpusoby ovladam ctyrmi tlacitky 
K1 az K4. Na obr. 68 je obvod napajen 110 V. Pro napeti 230 V je treba zmenit 
odpory rezistoru delicu (obr. 68) 

Funkce tlacitek 

K1 - plynule nzeni jasu v 256 kro- 
6_ cich pri 60 Hz a v 304 krocich pri 50 
96 Hz. Po dobu drzem tlacitka se jas ply- 
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nule zvetsuje. Po dosazeni max. jasu 
zarovka zacne blikat a ozve se piska- 
ni. Po dalsim stisku se zacne jas 
zmensovat. 

K2 - ctyrstupnova regulace - vyp.- 
min.- stred.- max. Pokud pred stiskem 
zarovka jiz svitila, po prvmm stisku 
K2 nejdnve zhasne. 

K3 - zpozdene zhasnuti. Po stisku 
tlacitka K3 se svetlo rozsviti a za 
28,37 s (50 Hz) postupne zhasne. 

K4 - pri stisku K4 se svetlo rozsviti 
na dobu 1168 s a pak zhasne. Po 
1504 s se opet rozsviti. Tento cyklus 
se opakuje do doby dalsiho stisku tla¬ 
citka K4. Casy Ize nastavit pri vyrobe 
obvodu. 


























































































Obr. 68. Zapojeni stmiva- 
ce s obvodem HT7706 


AC 

110V 



HT7712B - senzorovy spinac 

Obvod je vyroben technologii CMOS v pouzdre DIP s 8 vy- 
vody. Je urcen pro zapmam a vypmam zarovky dotykem nebo 
tlacltkem. Pri zapnuti zarovky je jeji jas zmensen spinamm tri- 
aku v uhlu 17°. 


IN4004 

-H 



O VDD=10V 


HT7713B - senzorovy stmfvac s krokovym rfze- 
nim jasu 

Obvod je vyroben technologii CMOS pro krokove n- 
zem jasu zarovky ve trech stupmch prubehu napeti - 
121°, 86°, 17°. Po ctvrtem dotyku senzoru se zarovka 
vypne. Obvod ma volbu kmitoctu site pomoci vstupu 
FSE. Pokud je vstup FSE nezapojen, je zvolen kmito- 
cet site 60 Hz. Spojemm vstupu se zenm je zvolen kmi- 
tocet site 50 Hz (obr. 69). 


HT-7712B / HT-7713B 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


13 

V 

Provozni napeti 


9 


11 

V 

Vystupni proud 

V DD =10V 

30 



mA 

Napajeci proud 

V DD =10V 



0,5 

pA 


Obr. 69. Zapojeni senzoroveho stmivace s obvodem HT7712/13 


Obvody pro klavesove nastroje a rytmicke generatory 


Firma HOLTEK nabizi velke mnozstvi obvodu pro klavesove nastroje, patnci spise do trldy hracek a nastroju pro volny 
cas. Nabidka je velmi siroka. Rytmicke generatory jsou spise vhodne pro hracky. 


Obvody pro hudebni nastroje a rytmickG generatory 


Typ 

Popisfunkce 

Pouzdro 

HT3010 

generator rytmu 

18 DIP 

HT3014A/B 

pianko, 8 klaves, 8 demo skladeb 

24 DIP 

HT3015A 

generator rytmu, 15 latinskoamerickych, 

24 DIP 

HT3020A-D 

gerator jednoho rytmu 

16 DIP 

HT3080/S1 

generator 8 rytmu, 2 bubny 

24 DIP 

HT3088A 

generator 8 rytmu, 8 samostatnych bubnu, LA rytmy 

24 DIP 

HT3100 

pianko, 10 klaves, zvuk klavir/varhany 

24 DIP 

HT3102A 

pianko, 15 klaves, 4 barvy zvuky, 1 demo 

28 DIP 

HT3106 

pianko, 10 klaves, 7 barev zvuku, 1 demo 

28 DIP 

HT3108A-D 

pianko, 8 klaves, 2 barvy zvuku, 1 demo 

20 DIP 

HT311S-8 

pianko, 15 klaves, 4 barvy zvuku, 15 demo 

28 DIP 

HT3120 

generator zvuku kytary, vibrato 

24 DIP 

HT3130 

pianko, 13 klaves, 2 barvy zvuku, 8 demo 

28 DIP 

HT3146B 

pianko, 15 klaves, 6 barev zvuku, 15 demo 

28 DIP 

HT3152/53 

pianko, 15 klaves, 1 barva zvuku, 1 demo 

cip 

HT3155 

pianko, 15 klaves, 1 barva zvuku, 3 rytmy 

61 p 

HT3156A/B 

PCM pianko, 15 klaves, 2 barvy zvuku, 1 demo 

24 DIP 

HT3242 

pianko, 24 kiaves, 1 barva zvuku, 1 demo, zaznam 

40 DIP 

HT3250 

pianko, 25 kiaves, 2 barvy zvuku, 15 demo 

40 DIP 

HT3320 

pianko, 32 kiaves, 4 barvy zvuku, 1 demo 

48QFP/48 DIP 

HT3371 

pianko, 32 klaves, 4 barvy zvuku, 1 demo, 8 rytmu 

68 PLCC 

HT3375 

37 klaves, 8 barev zvuku, 1 demo, 8 rytmu 
parriSf pro 64 not, vibrato, 4 bubny 

68 PLCC 

HT3376 

37 klaves, 8 barev zvuku, 6 demo, 8 rytmu 
autochord, zaznam 35 not, 8 bit A/D pfevodnik 

40 DIP 

HT3378 

37 kiaves, 16 barev zvuku, 22 demo, 16 rytmu 
autochord, sustain, 8 bit A/D pfevodnik 

40 DIP 

HT3421A 

41 kiaves, 8 barev zvuku, 12 demo, 8 rytmu 

40 DIP 

HT3492 

49 klaves, 10 barev zvuku, 8 demo, 10 rytmu 
zaznam 42 not, 8 bit A/D pfevodnik, FILL-IN 

40 DIP 

HT3494 

49 kiaves, 100 barev zvuku, 10 demo, 100 rytmu 

5 bubnu, Sbit A/D pfev., sustain, FILL-IN, LED displ. 

40 DIP 

HT3495 

49 klaves, 36 barev zvuku, 4 demo, 36 rytmu 

8 bubnu, chord, sustain, FILL-IN 

40 DIP 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT3650A 

30 klaves, 8 barev zvuku, 8 demo, 8 rytmu 

40 DIP 

HT3690A 

49 kiaves, 100 barev zvuku, 10 demo, 100 rytmu 

5 bubnu, 8bit A/D prev., sustain, FILL-IN, LED displ. 

40 DIP 

HT82142 

generator 4 bubnu 

16 DIP 


HT3115/6/7/8 - pianko s 15 klavesami 


Pianko umoznuje hrat jen cele tony a pouze jeden ton 
v case. Unm prehrat 15 demoskladeb s celkem 512 notami. 
Je mozno volit z celkem 5 druhu zvuku, z toho jsou 4 zvuky 
zvirat (pes, zaba, ptak a kocka) a jeden zvuk klaviru. Pokud 
neni stisknuta zadna klavesa, prejde obvod do rezimu 
Stand-By (uspora baterie). Obvod se zapina stiskem klave- 
sy zvuku. Obvody HT3115/3116 hraji demo skladby sek- 
vencne za sebou. U obvodu HT3117/3118 je mozno volit 
demo skladbu individualne. U obvodu HT3116/3118 je ve- 
staveno echo pro zvuky zvirat se sedminasobnym opakova- 
nim (obr. 70). 


HT3115-8, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


- 0,3 


5,5 

V 

Provozni napeti - V DD 


2,4 


5 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zateze 

350 

500 


pA 

Napajeci proud - Stand-By 


1 

5 


PA 

Kmitocet osciiatoru 

Rose = 126k 


866 


kHz 


6 _ 

96 


fejdJ&S) 
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Obr. 70. Dve mozne 
verze zapojenl 
obvodu HT3115/6/7/8 


HT3130 - pianko s 13 klavesami 

Umoznuje zahrat rozsah jedne oktavy vcetne pultonu a volbu zvuku klaviru 
nebo varhan. Hraje pouze jeden ton v case. Obsahuje 8 demo skladeb, coz 
umoznuje pouzit obvod samostatne jako melodicky generator. Po jedne minute 
necinnosti prejde obvod do rezimu Stand-By (uspora baterie). Opet se spusti 
stiskem nektere ze ctyr funkcmch klaves. 

Funkcnl klavesy 

PLAY - bezne hrani, 

DEMO - stiskem klavesy DEMO a naslednym stiskem klavesy s celym tonem 
se spusti demo skladba, 

STEP PLAY (STEP) - hrani demo melodie po krocich. Po stisku teto klavesy 
se stiskne klavesa STEP1 nebo STEP2 a vybere se demo skladba. Pak je moz- 
no krokovat skladbu stiskem klaves STEP1/2. 

EDUCATION (EDU) - „vyucujici” rezim. Stiskem klavesy EDU se rozblika 
LED EDU. Vybere se demo melodie. Musi byt zapojeny vsechny diody LED u 
klaves. Obvod rozsvecuje LED u prislusnych klaves vybrane melodie a hrac 
musi stisknout odpovidajici klavesu. Pri spravnem stisku zazni ton. 


HT3130, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provozm napeti - V D0 


2,4 


5 

V 

Napajeci proud provozm 

bez zSteze 

100 

500 


pA 

Napajeci proud - Stand-By 


1 

5 


pA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 180k 


128 


kHz 


Obr. 71. Zapojenl obvodu HT3130 
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HT3146B - pianko s 15 klavesami 

Umoznuje hrat cele tony i pultony v rozsahu C4 az D5, 15 demo melodii o 
celkove deice max. 512 not, 6 druhu zvuku - klavir, viola, trumpeta, xylofon, sa- 
xofon a tuba. Zvuk se voli tlacitky SI az S6. Hraje jeden ton v case. Obvod ma 
funkci prechodu do rezimu Stand-By po urcite dobe necinnosti. Vyrabi se ve 
dvou ruznych pouzdrech DIP s 28 vyvody, ktere se lisi pouze ve funkci DEMO. 
U verze 28 DIP-A se DEMO mod zapina prepmacem a u verze 28 DIP-B se 
DEMO zapina stiskem tlacitka - viz obr. 72a a 72b. Zajimava je funkce OKP - 
One Key Playing - hrani demo melodie po jednotlivych tonech. Stiskem OKP se 
prejde do rezimu krokovam. Dalsim stiskem OKP se posledne hrana demo me- 
lodie krokuje po jednotlivych tonech. Zahramm libovolne noty se funkce OKP 
zrusL 


HT3146/B , V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


6 

V 

Provozm napeti - V DD 


2,4 


5,2 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zatSze 

280 

600 


|liA 

Napajeci proud - Stand-By 


0,1 

2 


pA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 240k 


512 


kHz 


Lc*dgJBc=> 


6 _ 

96 


VDD 



Obr. 72a. Zapojenl obvodu HT3146B 
jako pianka se sestnacti klavesami 
(funkce DEMO se voll preplnacem) 
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Obr. 72b. Zapojenl obvodu 
HT3146B jako pianka se 
sestnacti klavesami (funkce 
DEMO se volt tlacltkem) 


VDD 




120Ka 

-WAr- 


OSC1 

OSC2 

KEY4 

VDD 

KEY3 

TEST1 

KEY2 

NC 

KEY1 

LED2 

AUD 

LED1 

NC 

NC 

vss 

TEST2 



77T 


HT82142 


Obr. 74. Zapojenl obvodu HT82142 
jako generatoru bubnu (k popisu 
obvodu na dais! strane nahore) 


HT3494 - multifunkcni klavesovy nastroj 

Nastroj se 49 klavesami s rozsahem not C2 az C6 
s velkymi moznostmi volby barvy zvuku a rytmu. Tony 
jsou generovany pres 8bitovy prevodnlk D/A z pameti 
s navzorkovanymi zvuky. Obvod umozhuje nahrat 
sekvenci az s 32 tony nebo bubny. Je mozno zvolit 
100 rytmu, 100 nastroju, 5 samostatnych bubnu, nebo 
5 zvlreclch zvuku a 10 demo melodii. Umozhuje nas- 

HT3494, V DD = 4,5V 


Parametr 

Podmlnky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napetl 


■0,3 


5,5 

V 

Provoznl napetl - V DD 


3,3 

4,5 

5,1 

V 

Napajecl proud 

bezzateze 


3,5 

7,0 

mA 

Proud LED 


3,4 

5,6 


mA 


■2,7 

-4,6 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

krystal 


3,58 


MHz 


tavit tempa v rozsahu 31 kroku od 40 az 280 bpm. Funk¬ 
ce transpozice tonu v rozsahu -7 pultonu az +3 pultony. 
Funkce Auto-Chord umozhuje zahrat akord v dolnl casti 
klavesnice od K1 do K19. Lze volit funkci zahranl akordu 
jednlrn prstem, nebo stiskem trl klaves akordu. Start hry 
rytmickeho doprovodu a akordu lze synchronizovat tlaclt- 
kem Sync. Lze nastavit hlasitost doprovodu samostatne 
v rozsahu -9 az 0 dB ve 4 kroclch. Tlacltkem Fill-in lze 
imitovat „prechod” bid jednotky. Na dvoumlstnem displeji 
se zobrazujl udaje o zvolene barve tonu (Timbre), rytmu, 
transpozici a demo melodii. Nenl mozno ukazat vsechny 
moznosti nastroje, protoze by tabulky zabraly prllis mno- 
ho mlsta. Obvod se dodava v pouzdre DIP se 40 vyvody 
a jako cip. Je pouzit multiplex pro omezenl poctu vyvodu 
pouzdra. Tento obvod je mozno pouzit pro lepsl klaveso- 
ve nastroje. 
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Obr. 73. Zapojenl obvodu HT3494, urceneho ke stavbe dokonalejsich klaveso- q 

vych nastroju 96 


223 










































































































































































































































































HT82142 - generator bubnu 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napetf 


-0,3 


5,5 

V 

Provozni napeti - V DD 


2,4 

3 

5,0 

V 

Napajeci proud Stand-By 



1 

5 

pA 

Napajeci proud provozni 

bez zateze 


100 

300 

pA 

Proud LED 


1,4 

4 


mA 


Obvod umoznuje zahrat 4 bubny. 
Tyjsou generovany prevodnfkem D/A 
z panned ROM. Umoznuje zahrat tyto 
bubny: konga, Tom Tom, synteticky 
Tom a cinely. Obvod je vhodny pro 
hracky a efektove generatory. 

Zapojem obvodu je na obr. 74, str. 
223. 


Obvody pro senzory PIR 


Senzory PIR se pouzfvajf jako cidla pohybu pro zabezpecovacf techniku a 
pro spfnace, rozsvecujfcf svetlo pri prfchodu na neosvetlene mfsto. 


Obvody pro PIR senzory 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT7601 

PIR spmac 

16 DIP 

HT7603 

PIR spfnac 

20/24 DIP 

HT7606 

PIR spinac - mala spotreba 

24/28 DIP/SOP 

HT761X 

PIR spinac 

16 DIP 

HT7610 

PIR spinac 

16 DIP /SOP 

HT7620 

PIR spinac se stmfvacem 

16 DIP/SOP 

HT7630 

PIR pro stejnosmerne napajenl 

16 DIP/ SOP 


HT7610 / HT7620 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napetf 


-0,3 


13 

V 

Provozni napetf - V DD 


5 

9 

12 

V 

Napajeci proud HT7610 

V DD = 12V 


100 

350 

mA 

Napajeci proud H77620 

V DD = 12V 


450 

800 

mA 

Vystupnf proud 


-6 

-12 


mA 

Vystupnf proud 


40 

80 


mA 

Zisk otevrene smycky 

bez zateze 

60 

80 


dB 

Kmitocet oscilatoru 

R osc =560k,C osc =100pF 

12,8 

16 

19,2 

kHz 


HT7610 / HT7620 ■ obvody pro sen¬ 
zory PIR 

Mohou byt zapojeny dvoudratove 
pro spfnanf svetla triakem, nebo trfdra- 
tove pro sprnam rele. Obvody jsou po- 
uzitelne pro ovladam svetla, popr. pro 
ovladam dvernfho zvonku. Obsahujl 
operacnl zesilovac, casovac, detektor 
pruchodu nulou, napet’ovy stabilizator 
a vystupnl casovac. Vstupem MODE 
Ize nastavit tri rezimy ovladanl vystu- 
pu. V poloze ON je vystup trvale aktiv- 
nl, v poloze OFF je vystup obvodu za- 
blokovan a v poloze AUTO je obvod 
fukcm jako senzor. Na vstup CDS je 
mozno pripojit fotorezistor pro bloko- 
vanl funkce obvodu behem dne. Ob¬ 
vod se vyznacuje velmi malym odbe- 
rem proudu. Dodava se ve verzi pro 
rele nebo pro triak v pouzdre DIL nebo 
SOP se 16 vyvody. Obvod HT7620 
obsahuje navlc stnmvac, ktery se ovla- 
da tlacltkem, pripojenym paralelne 
k fotorezistoru. Protoze se oba obvody 
lisl jen v zapojem stmivace, je uvede- 
no pouze zapojem obvodu HT7620 
(obr. 75). 








































































































Obvody pro zpracovani a nahravam reci a zvuku 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT16500 

11,2 vtefiny zaznamu PCM 

16 DIP 

HT16520 

16,8 vtefiny zaznamu PCM 

14/16 DIP 

HT3844 

1,4 vtefiny zaznamu PCM 

14/16 DIP 

HT3864 

5,6 vterin zSznamu PCM 

24 DIP 

HT16500 

11,2 vtefiny zSznamu PCM 

14/16 DIP/SOP 

HT3890 

11,2 vtefiny zaznamu PCM 

28 DIP 

HT3894 

11,2 vtefiny zaznamu PCM 

28 DIP 

HT8030X 

PCM hlasovy syntezator - zvireci zvuky 

16 DIP 

HT81R30 

5,6 vtefiny zaznamu - OTP 

16 DIP 

HT81140 

1,4 vtefiny zaznamu PCM 

16 DIP /SOP 

HT81230 

2,8 vtefiny zaznamu PCM 

18 DIP/SOP 

HT812D0 

2,8 vtefiny zaznamu PCM 

16 DIP/SOP 

HT81330 

5,6 vtefiny zaznamu PCM 

16 DIP/SOP 

HT81430 

8,4 vtefiny zaznamu PCM 

16/18/20/24 DIP 

HT81S01 

generator 8 rytmu a 8 bubnu - PCM 

24 DIP 

HT81630 

14 vtefin zaznamu PCM 

24 DIP 

HT81701 

generator rytmu - latinskoamericke 

24 DIP 

HT827XX 

mikroprocesor s hlasovym zaznamem 

24/28/32 DIP/SOP 

HT82810 

generator fe5i pro datum a £as - anglicky 

28 DIP/SOP 

HT83XXX 

re£ovy syntezator s procesorem - MAGIC VOICE 

28SDIP 

HT86S0 

digitainf zaznammk pro 6tyfi zpravy - pam§t DRAM 

28 DIP 

HT8654 

elektronicky papouSek 

32/40 DIP 

HT8656 

opakovani slov 

28 DIP 

HT8657 

digitalni zaznamnik - pam£f CMOS 

68QFP 

HT8658/9 

digitaini zaznamnik - pam§f DRAM 

28 DIP 

HT8656 

opakovani slov s echem 

40 DIP 

HT89S0 

hlasovy modulator 

16/18DIP 


HT3890 - obvod pro zaznam hlasu a melodie pro 11,2 s 

Umoznuje prehrat fee nebo realne zvuky, ulozene jako vzorky v pameti ROM 
a take umi zahrat naprogramovane melodie v celkove deice 4096 not. Vyrobce 
muze zajistit vyrobu tohoto obvodu s libovolnym obsahem. Obvod je vhodny 
napr. pro hracky a budiky nebo pro zvukove efektove generatory. Obvod obsa- 
huje 4 tzv. banky zvuku a melodie. Banky se volt volbou vstupu BSO a BS1 - 
viz tabulka. Kazda banka umoznuje zahrat az 16 rozdilnych sekvenci pomoci 
klaves K1 az K16. Celkem Ize tedy zahrat az 64 rozdilnych zvuku. Dioda LED 
blika po dobu vystupniho signalu. Cast pro hlas, popf. realne zvuky umoznuje 
celkovou dobu zaznamu 11,2 s. Melodicka cast ma moznost volit rozsah melo¬ 
die az 4 oktavy, 32 rychlosti tempa, 14 typu taktu a 3 druhy dozmvam. Stan- 
dardne dodavany obvod HT3890 obsahuje v bankach 0 a 1 kratke melodie, v 
bance 2 jsou nahrany vzorky solmizacnich slabik a v bance 3 jsou vzorky zvuku 
zvirat a nekterych bubnu. 


HT3890 , V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V 0D 


2,4 

3 

5,0 

V 

Napajeci proud provozm 

bez zateze 


500 

1000 

(jA 

Napajeci proud - Stand-By 



1 

5 

HA 

Proud LED 

V 0L = 0,3V 

1,5 

3,0 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 150k 

900 

1024 

1140 

kHz 


HT8030X - zvukovy syntezator PCM 

Obvod s moznosti prehravat navzorkovane zvuky. Vyrobce zajisti jakykoliv 
obsah pameti. Je vyuzit princip PCM. Dioda LED indikuje pfitomnost vystupniho 
signalu. Pouziti je pro efektove generatory, hracky a vystrazne systemy. Zapoje¬ 
ni je velice jednoduche (obr. 77). 


HT8030X, V DD = 3V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V DD 


2,4 


5,0 

V 

Napajeci proud provozm 

bez zateze 


200 

400 

pA 

Napajeci proud - Stand-By 



1 

5 

HA 

Proud LED 


1,5 

3,0 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

R osc = 240k 


96 


kHz 


Jedna skupina obvodu ma v pame¬ 
ti ROM ulozen zaznam reci nebo zvu¬ 
ku v rozsahu 1,2 az 16,8 sekundy. 
Jsou nabizeny obvody s jiz hotovymi 
zvuky. Firma HOLTEK je schopna vy- 
robit obvod na pram s libovolnym za- 
znamem z dodane kazety. Jejich ob- 
jednavane mnozstvi musi vsak byt 
minimalne radu tisicu kusu. 

Specialmm obvodem je typ HT81R30 
v provedem OTP (One Time Program¬ 
mable - jednou programovatelny), kte- 
ry umoznuje pomoci programatoru za- 
znamenat libovolny zvuk nebo rec 
v deice 5,6 s do pameti EPROM. Je to 
obvod vhodny pro male serie. 

Do dalsi skupiny patn obvody pro 
elektronicky zaznam reci. Ty mohou 
byt s pameti ROM, SRAM, DRAM 
nebo EPROM. Zajimavy je i tzv. mo¬ 
dulator pro zvukove efekty. 



Obr. 76. Zapojeni obvodu HT3890 


HT3890 - volba banKy 



BANKO 

BANK 1 

BANK 2 

BANK 3 

BSO 
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0 

1 

0 

BS1 

1 

1 

0 

0 


VDD 



R —100~300£2 


Obr. 77. Zapojeni obvodu HT8030X 


Rozdelem HT8030X: HT8030A - 
lev, B - pes, C - tygr, D - kocka, 
F - Happy Halloween 


6 _ 

96 


taeJBcD 
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HT81R30 - obvod pro zaznam zvuku s pameti EPROM (OTP) 

Specialm unikatm obvod pro zaznam zvuku v deice 5,6 sekundy pri vzorko- 
vacim kmitoctu 6 kHz. Je v provedem s pameti EPROM, s moznosti jednoho ne- 
opakovatelneho zaznamu libovolneho zvuku nebo nekolika zvuku. Jedna se o 
tzv. provedem OTP - One Time Programmable. Je to ekvivalent obvodu z rady 
HT811XX,ZHT812XX a HT813XX. Obvod je vhodny pro male serie zarizeni, 
popr. jako vzorek pro pozdejsi hromadnou vyrobu obvodu, programovanych 
maskou (obr. 78). 

Pouzitr. pro inteligentm hracky, zabezpecovaci zarizeni, zvukove generatory, 
apod. Obvod obsahuje prevodmk D/A a ridici logiku. Pamet’ EPROM se progra¬ 
mme specialnim programatorem, jehoz cena je celkem pnzniva. Obvod prejde 
do rezimu programovani privedenim napeti vetsiho nez 8 V na vstup Vpp. Za¬ 
znam Ize naprogramovat az do 252 sekci libovolne delky do maximalne 5,6 se¬ 
kundy. Jejich prehravam se ovlada pomoci vicefunkcnich tlacitek KEY1 az 
KEY8. 

Obvod je dodavan v pouzdre DIP se 16 vyvody. 

HT81R30 , V DD = 5V 


Parametr 

Podmfnky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napeti - V D0 


3,5 


5,0 

V 

Programovaci napeti 


12,2 

12,5 

12,8 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zateze, hraje 


500 

800 

mA 

Napajeci proud - Stand-By 



1 

5 

mA 

Vzorkovaci kmitocet 

F osc = 96kHz 


6 


kHz 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 480k 


96 


kHz 


HT81501 - generator 8 rytmu a 8 bubnu 

Obvod, ktery je mozno zaradit i do skupiny hudebmch nastroju. Obsahuje 
nahrane vzorky bubnu (metodou PCM). Kazdy buben Ize opakovane a samos- 
tatne spustit. Dioda LED blika po dobu aktivniho vystupu. Obvod obsahuje 8 
predprogramovanych rytmu (obr. 79). 

Pouziti je pro hracky a zvukove efekty. 

HT81501 , V DD = 3V 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napeti - V DD 


2,4 


5,0 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zateze 


200 

400 

^A 

Napajeci proud - Stand-By 



1 

5 


Proud LED 



1,5 

3 

mA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 320k 


96 


kHz 


HT8650 - digitalni zaznamnik zprav s pameti DRAM 

Zaznammk vyuziva pamet’ typu DRAM o velikosti az 1M x 4b pro maximalne 
4 nezavisle zpravy. Je pouzit system kodovani ADM. Obvod umozhuje dva zpu- 
soby prehravam zprav. Prvm: ovladani jednoklavesove. Pri nem se nahravaji a 
prehravaji vsechny zpravy sekvencne za sebou. Druhy: ovladani viceklavesove. 
Pri nem Ize nahrat a prehrat kazdou zpravu samostatne. Tato moznost se volt 
vstupem AS5. Ve srovnam s obvody ISD je vyhodou obvodu HT8650 jeho mzka 
cena, ale nevyhodou nutnost trvaleho napajeni obvodu i pameti. 

Obvod obsahuje ovladani pameti DRAM, prevodmky A/D a D/A, mikrofonm 
predzesilovac a filtr - dolni propust. Jsou volitelne dve rychlosti vzorkovam, 18 kHz 
a 24 kHz. Pri vets! rychlosti vzorkovani je lepsi kvalita zaznamu, avsak kratsi 
delka zaznamu. Tabulka ukazuje zavislost velikosti pameti a vzorkovaciho kmi¬ 
toctu na deice jedne zpravy. 


Parametr 

Podmfnky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napeti - V DD 


4,5 

5 

5,5 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zateze 


180 

300 

HA 

Napajeci proud - Stand-By 



50 

100 

HA 

Max. vystupni napeti 

R L = 50k 

1,5 



Vp-p 

Kmitocet oscilatoru 

R osc = 240k 


288 


kHz 


VDD 



R=100~330n 


Obr. 78. Zapojenf obvodu HT81R30 

VDD 



Obr. 79. Zapojeni obvodu HT81501 


Pouziti je pro zaznammky zprav i 
pro hracky. Obvod je dodavan ve 
dvou ruznych pouzdrech s 28 vyvody 
s rozdMnym zapojemm vyvodu. Jak 
bylo jiz uvedeno, obvod umozhuje dva 
zpusoby ovladani. Pro usporu mista a 
vyhodnejsi ovladani je uvedeno za¬ 
pojeni tzv. viceklavesove (obr. 80). 


HT8650 - delka zaznamu 


Rye h lost 
vzorkovani 

Pamet’ 

DRAM 

Delka zaznamu 
jedne zpravy 

18k bps 

IMbx 4 
1Mx4b 

56 vterin 

256kbx4 

256kx4b 

14 vterin 

24k bps 

IMbx 4 
1Mx4b 

42 vteriny 

256kbx4 

256kx4b 

10,5 vteriny 


HT8654 - elektronicky papousek 

Obvod pro elektronickou hracku, ktery imituje papouska tim, ze opakuje vy- 
slovena slova. Obvod ovlada i motor, ktery v dobe opakovam slov muze ovladat 
jeho pohyby. Tato hracka je nekdy k dostani i na nasem trhu. Obvod Ize pouzit i 
pro jine ucely nez pouze pro „papouska”. Lze jej pouzit pro jine hracky popr. i 
ran pro vyuku jazyku. 
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Popis funkce 

HT8654 je obvod v provedem 
CMOS LSI. Pouziva algoritmus ADM 
(adaptivm delta modulace) pro zaz¬ 
nam zvuku. Obsahuje kompletm mik- 
rofonni zesilovac a prevodmky 10 bitu 
















































































Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozni napeti - V DD 


4,5 

5 

5,5 

V 

Napajeci proud provozni 

bez zateze 


1,5 

3,0 

mA 

Napajecf proud - Stand-By 



600 

1000 

4A 

Max. vystupm napeti 

R l = 50k 


1,5 


Vp-p 

Proud vystupu MOTOR 

V 0 „=4,5V 

-1 

-3,5 


mA 

Proud LED 

V OU =0,5V 

0,5 

1,0 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

^osc ~ 43k 


640 


kHz 


10 

JP 



A0 

VDD 

A1 


A2 


A3 

S 

< 

A4 

a 

A5 

Q 



A6 

CO 

LO 

A7 

CM 



A8 

V 

CO 

RASB 


CASB 


WRB 

vss 

Dl 


DO 


5 

1 

7 

?2 

6 

31 

12 

30 

11 

29 

10 

28 

13 

26 

9 

27 

1 5 

4 

2 

15 

6 

3 

3 

2 . 

4 


15 


o.ipjt: 

30K« 

100 * 


10V ^ 


=CD mic 


A0 

VDD 

A1 

LEDB 

A2 


A3 256K/64KB 

A4 

SIL 

A5 

2S/4SB 

A6 

MODE 

A7 


A8 


RASB 

START 

CASB 


WRB 


DATA 

MOTOR 

AIN1 

TEST 

AIN2 

VOUT 

AOI 

IOUT 

OSCP 

BIAS 

OSCR 

VSS 


OSCO 


HT8654 

-N+r- 


Obr. 81. Zapojeni obvodu HT8654 
v pouzdru DIP s 32 vyvody 



AID a D/A. Delka zaznamu je 2 nebo 4 
sekundy podle typu pameti DRAM - 
64k nebo 256k - a vzorkovaciho 
kmitoctu - viz tabulka. 

Start ukladani do pameti je po 
akustickem zvuku. Jinak obvod vy- 
ckava. Opakovani slov je ovladano 
dvema zpusoby pomoci vstupu 
SIL. V jednom pripade - vstup SIL 
je nezapojeny - se slova opakuji po 
tiche mezere 0,6 sekundy po slove, 
v druhem pripade se slova opakuji 
po naplneni kapacity pameti. Je-li 
vstup SIL spojen se „zemi”, tak se 
slova opakuji vzdy az po naplneni 
kapacity pameti (za 2 nebo 4 se¬ 
kundy). 

Pocet opakovani slova nebo 
slov Ize nastavit na definovany 
nebo na nedefinovany pomoci 
vstupu MODE. Pokud je vstup 
MODE nezapojen, je nastaveno 
standardne jedno opakovani. Po¬ 
cet opakovani Ize nastavit pri vy- 
robe v rozsahu 1 az 7krat. 

Mezi kazdym opakovanim je 
mezera 0,4 sekundy. Pokud je 
vstup MODE spojen se zemi, je po¬ 
cet opakovani staly do doby, nez 
se vstup MODE rozpoji. Motor se 
toci po celou dobu opakovani slov. 

Dioda LED sviti podle velikosti 
vstupniho signalu. Pri zaznamu a 
pri prehravani Ize pouzit rozdilnych 
kmitoctu oscilatoru pro ruzne zvu- 
kove efekty. 

Obvod ma vlastnost, ktera zpu- 
sobi, ze po zaznamu 64 slov prejde 
do usporneho rezimu - Stand-by. 
Pokud se zapoji vyvod START 
podle schematu na obr. 81, pak se 
uplne odpoji napajeni obvodu. Tla- 
citkem START se uvede obvod 
opet do cinnosti. 

Obvod je vyraben v pouzdru 
DIP se 32 vyvody, v pouzdru DIP 
se 40 vyvody a jako cip. Vyvody 
z pouzder DIP maji stejnou funkci, 
pouzdro se 40 vyvody ma pouze 
vice nezapojenych vyvodu. 

Je uvedeno zapojeni obvodu 
v pouzdru DIP se 32 vyvody (obr. 
81), protoze toto pouzdro je levnej- 
si. 


HT8654 - delka zaznamu 


Rychlost 

vzorkovani 

Pamet’ 

DRAM 

Delka zaznamu 

32k bps 

64k 

2 vteriny 

32k bps 

256k 

2 vteriny 

16k bps 

64k 

4 vteriny 

32k bps 

256k 

4 vteriny 


6_ 

96 


LcdgJQcd. 


227 

































































































































































































































HT8656 - obvod pro opakovani slov 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provozm napeti - V DD 


4,5 

5 

5,5 

V 

Napajecf proud provozm 

bez zateze 


1,5 

3,0 

mA 

Napajecf proud - Stand-By 



600 

800 

HA 

Max. vystupnf napeti 

R l = 50k 


1,5 


Vp-p 

Proud vystupu MOTOR 

V OH =4,5V 

-1 

-3,5 


mA 

Proud LED 

V ol =0,5V 

3,0 

5,0 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 43k 


640 


kHz 


8050 


8550 


18 



A0 

VDD 

A1 


A2 

2 

A3 

2 

A4 

Q 

A5 

* 

A6 

CD 


LD 

rsi 

A7 

2 

A8 

S 

RASB 


CASB 


WRB 

vss 

Dl 

DO 


30 K. 

100 

4.7K 


I 

L 5 OOP— 

f L 


7 

7 

6 

6 

12 

5 

11 

4 

10 

3 

13 

1 

9 

2 

1 12 

4 

9 

15 

13 

3 

10 

2 

11 
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_23 

>_Lo m 22 


22nj 

10V 


X 


<I]MIC 


A0 

VDD 

A1 

LEDB 

A2 


A3 

START 



A5 

ivlo 

16KB 

A6 

A7 

TESTB 

A8 


RASB 

MOTOR 

CASB 

jviw i 

WRB 


DATA 



IOUT 

AIN1 


AIN2 

BIAS 

AOI 

BSS 

OSC1 

OSC2 


ITT 


HT8656B 

-Wr 
43K 


Obr. 82. Zapojem obvodu HT8656 



Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


6 

V 

Provozni napeti - V DD 


2,4 

3,0 

4,0 

V 

Vstupni napeti - nf 




580 

mV 

Napajeci proud 

bez zateze vystupu 


2 

10 

mA 

Vystupni proud LED 


5 

9,5 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

Rose = 47k 


512 


kHz 


viz tabulka. Zajimavych efektu Ize do- 
sahnout i zmenou kmitoctu hlavniho 
oscilatoru obvodu. 


100K 

-wv— 

47K 

-VSAn- 


Princip funkce 

Vstupni signal z mikrofonu je zesi- 
len vnitrmm zesilovacem. Po pruchod- 
u prevodnikem se data ulozi do pame- 


1 

2 

OSC1 

VIB 

OSC2 

^ _ 4 

TGU 

TGD 

TS 

ti SRAM. Zmenou rychlosti vystupnich 

_^ 



dat z pameti do D/A prevodniku se 


6 



meni charakter reci. Rychlost se meni 
bud’ krokove tlacitky nahoru i dolu, 77 
nebo primo pres vstupy SW0 az SW2 

7 

_7 

8 

NC 

AO 

VDD 

AIN 

podle tabulky. Dioda LED sviti podle 
velikosti vstupniho signalu (obr. 83). 



HT8950A 


vvv 

39K 


13 4 V10V ! 

% 

, 2 

11 


10 


9 


Obvod je funkcne podobny obvodu 
HT8654 pro papouska, ale ma dels! 
dobu zaznamu. Pouziva algoritmus 
ADM pro zaznam. Obsahuje mikrofon- 
m predzesilovac, prevodniky A/D a 
D/A a obvody pro rizeni pameti 
DRAM. Obvod je vhodny pro hracky i 
pro vyuku jazyku. 

Popis funkce 

Zaznam je spusten zvukovym sig- 
nalem a je prehravan po naplneni ka- 
pacity pameti nebo po tichu delsim 
nez 0,5 sekundy. Zaznam je opako- 
van jednou. Delka zaznamu je zavisla 
na vzorkovacim kmitoctu a velikosti 
pameti DRAM - viz tabulka. Obvod se 
prepne do rezimu Stand-by po 64 za- 
znamech nebo po tichu delsim nez 
2 minuty. Na vyvodu START se objevi 
uroven H. 

Pokud se pouzije tranzistor podle 
uvedeneho zapojeni (obr. 82), pak po 
vypnuti nebude obvod odebirat zadny 
proud. Aktivuje se stiskem tlacitka 
START. Vyvod MOTOR Ize pouzit pro 
dekorativni ucely. Je aktivovan po ce- 
lou dobu opakovani slov. Vyvod LED 
budi diodu LED pri zaznamu, jeji svit 
je umerny velikosti signalu. 

HT8656 - delka zaznamu 


Rychlost 

vzorkovani 

Pamet’ 

DRAM 

Delka zaznamu 

32k bps 

64k 

2 vteriny 

16k bps 

64k 

4 vteriny 

32 k bps 

256k 

8 vterin 

16k bps 

256k 

16 vterin 


HT8950 - zvukovy modulator 

Obvod patn do kategorie hracek. Slouzi pro upravu hlasu z hlediska jeho 
vysky. Umozhuje skokovy posuv kmitoctu nahoru i dolu v rozsahu sedmi kroku. 
V obvodu jsou dale funkce „robot” a „vibrato”. Vibrato ma rychlost danou oscila- 
torem s odporem do vstupu Fvib. Obe funkce se volt samostatnymi vstupy. Je 
vestaven mikrofonni zesilovac a 8bitove prevodniky A/D a D/A. Rychlost vzorko- 
vam je 8 kHz. Obvod se vyrabi v pouzdrech DIP s 18 a 16 vyvody. Obvod 
v pouzdre DIP s 18 vyvody umozhuje pnmou i krokovou volbu posuvu kmitoctu. 
Obvod v pouzdre DIP se 16 vyvody umozhuje volbu posuvu pouze krokovou - 


HT8950 - vstupy pro pouzdro 18 DIP 


Vstup 

Funkce 

Kmitoctovy 

posun 

SW2 

SW1 

swo 

1 

1 

1 

ovladani vstupy 
TGU a TDG 

— 

1 

1 

0 

UP3 

2 

1 

0 

1 

UP2 

8/5 

1 

0 

0 

UP1 

4/3 

0 

1 

1 

normal 

1 

0 

1 

0 

DN1 

8/9 

0 

0 

1 

DN2 

4/5 

0 

0 

0 

DN3 

2/3 


HT8950 - ovladact vstupy 


Nazev 

Popis 

VIB 

Mod - Vibrato 

TGU 

Posun nahoru 

TGD 

Posun dolu 

ROB 

Mod - ROBOT 
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Obr. 83. 




























































































































































Stabilizator a detektory napeti 

Vsechny stabilizatory napeti firmy HOLTEK pouzivaji jako vystupni regulacni 
clen tranzistor MOSFET. Tim se dosahne maleho napet’oveho rozdilu mezi 
vstupem a vystupem (Low Dropout). Dale se tyto obvody vyznacuji malou vlast- 
m spotrebou. To predurcuje tyto stabilizatory predevsim pro pouziti v baterio- 
vych pristrojich. Jedinou nevyhodou techto stabilizatoru je, ze nemaji proudo- 
vou ochranu proti pretizeni. 

Firma HOLTEK zacala vyrabet take stabilizatory napeti z rady 79LXX. 

Detektory napeti se pouzivaji v nabijeckach baterii, v napajecich zdrojich, 
popr. i v zaloznich zdrojich. 


Stabilizatory a detektory nap&ti 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT1004A 

napefovy detektor 

8 DIP 

HT10XX 

stabilizator napeti - low dropout 

TO-92 / SOT-89 

HT70XX 

napefovy detektor 

TO-92 

HT71XX 

stabilizator napeti - low dropout 

TO-92 / SOT-89 

HT72XX 

stabilizator napeti - low dropout 

TO-92 

HT73XX 

stabilizator napeti s detektorem napeti 

8 DIP/SOP 

HT7810 

PCMCIA spfna6 

8 DIP /SOP 


HT1004A - napet’ovy detektor s nastavemm 

Obvod vyrobeny technologii CMOS je navrzen jako precizni detektor napeti. 
Lze ho pouzit k monitorovani stavu akumulatoru, pro funkci RESET mikroproce- 
soru, popr. jako monitor vypadku napajem. V obvodu je integrovan presny rezis- 
torovy delic - viz blokove schema (obr. 84). Na obr. 85 je pnklad zapojem pro 
detekci ruznych hladin napeti. Vystup detektoru sleduje okamzite pokles napeti 
zmenou urovne k zapornemu napajeni. Navrati se asi za 1,2 sekundy po obno- 
vem spravne napet’ove urovne. Dioda LED zhasne pri zmenseni monitorovane- 
ho napeti pod zvolenou mez. 

HT1004A 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


13 

V 

Provozni napeti - V DD 


1,5 

5 

12 

V 

Nap. proud naprazdno 

V dd =5V 


80 

200 

mA 

Hystereze det. nap§ti 

V dd =5V 


0,04 


V 

Detekovane napeti 

V dd =5V 

TAP1,TAP2 otevreno 

4,2 

4,4 

4,6 

V 

TAPI = V DD 

3,13 

3,3 

3,46 

V 

TAP2 = V D0 

2,09 

2,2 

3,31 

V 

Vystupni proud - l 0H 

o< 

O 

II 

cn 

< 

-10 

-16 


mA 

Vystupni proud - l 0L 

V dd =4V 

10 

15 


mA 

Teplot. koef. detektoru 

V dd =5V 


±1 


mV/°c 



Obr. 84. Blokove schema napet’oveho 
detektoru HT1004A 

VDD 



) To system reset 


Obr. 85a. Detektor napeti 4,4 V 

VDD 



) To system reset 


Obr. 85b. Detektor napeti 2,2 V 


VDD 



Obr. 85c. Detektor napeti 3,3 V 


HT10XX - stabilizatory napeti 

Obvody jsou vyrobeny technologii CMOS pro bezne pouziti. Jejich prednosti 
je minimalm proudova spotreba a maly ubytek napeti mezi vstupem a vystupem 
(Low Dropout). Vhodne jsou zejmena pro bateriove pnstroje. 

Stabilizatory jsou nabizeny pro vystupni napeti 1,5 V, 3 V, 3,3 V, 3,6 V, 4,4 
V, 5 V, 7 V. Vystupni proud je v rozsahu 7 mA az 30 mA. Stabilizatory jsou na¬ 
bizeny ve dvou typech pouzdra TO-92 (obr. 87) s odlisnym zapojemm vyvodu. 

Take je nabizeno pouzdro SOT-89. 

Stabilizatory se zapojuji stejne jako obvody typu 78LXX s blokovacimi kon- 
denzatory na vstupu i vystupu. Blokove schema stabilizatoru je na obr. 86. 

GND i- 1 


Obr. 86. Blokove zapojeni stabiliza¬ 
toru rady HT10XX; VIN - vstup, 
VOUT - vystup, GND - spolecny 
vyvod, „zem” 


HT10XX - Spolecne parametry 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


13 

V 

Provozni napeti 




12 

V 

Provozni teplota 


0 


70 

°c 

Ztratovy vykon 




250 

mW 

Zavislost vstup/vystup 

lour - 1 mA 


0,2 


%/V 




S 

o 

£ 



vstup 

3 spol. vyvod 
vystup 



vystup 

vstup 

spol. vyvod 


Obr. 87. Zapojeni vyvodu stabilizatoru 
<r- rady HT10XX 


6 _ 

96 


taeJBcD 


229 











































































































HT71XX, HT72XX - stabilizator napeti 

Obvody vyrobeny technology CMOS v pouzdre TO-92 nebo SOT-89 
(SMD). Vyznacujl se minimalnl vlastnl spotrebou, malym teplotnlm koefi- 
cientem a malym ubytkem napeti mezi vstupem a vystupem (Low Dro¬ 
pout). Urceny jsou zejmena pro bateriove prlstroje, popr. pro prlstroje se 
zaloznl bateril. 

Stabilizatory HT71XX jsou vyrabeny pro napeti 3 V, 3,3 V, 4,5 V, 5 
V, 7 V, 9 V, 12 V. Proudova zatez je do 30 mA. Vlastnl proudova spotre- 
ba je 4 az 15 pA podle typu obvodu. 

Stabilizatory HT72XX jsou vyrabeny pro napeti 3 V, 3,3 V, 4,5 V, 5 
V, 6 V, 7 V, 8 V, 9 V, 12 V. Proudova zatez je do 100 mA. Vlastnl proudo¬ 
va spotreba je 200 az 1200 pA podle typu obvodu. 


TO-92 


HT71XX 


VOUT GND VIN 



urm 


j=l n n 


GND VIN VOUT 


A. TO-92 


B. TO-92 


HT71XX / HT72XX - Spolecne para metry 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napeti 


-0,3 


26 

V 

Provoznl napeti 




24 

V 

Ubytek napeti 

l 0UT = 1mA 


100 


mV 

Provoznl teplota 


0 


70 

°C 

Ztratovy vykon 

HT71XX 



200 

mW 

Ztratovy vykon 

HT72XX 



250 

mW 

Zavislost vstup/vystup 

Iqut 1 rn A 


0,2 


%/V 


HT72XX 


HT72XX 


VOUT GND VIN VIN GND VOUT 




Obr. 88. Zapojeni vyvodu 
HT72XX 


pohled 

zepredu 


pohled 

zdola 

HTYIXXa 


HT73XX - stabilizatory napeti s detektorem 

Obvody v provedenl s tranzistorem FET s velmi malou spotrebou, malym 
ubytkem napeti mezi vstupem a vystupem a vestavenym detektorem napeti. 
Pouzitelne jsou napr. pro bateriove prlstroje s mikroprocesory (obr. 87). 

Stabilizator 

Vystupnl tranzistor PMOS pro maly napet’ovy rozdll vstup/vystup s proudo- 
vym vystupem do 30 mA. 

Detektor 

Obsahuje velmi stabilnl referencnl napeti. Zmensl-li se vstupnl napeti pod 
mez, uvedenou pro ucity typ obvodu, zmensl se vystupnl napeti na LB k 0. 

Rozdeleni obvodu HT73XXX 


VOUT 
LB 
VIN 
GND 

HT73XXX 
-8 DIP/SOP 



Obr. 89. Zapojeni vyvodu stabilizatoru 
napeti s detektorem - rada HT73XXX 


Typ 

Vystupnl 
napeti (V) 

Napgti 

detektoru (V) 


Min. 

Typ. 

Max. 

Min. 

Typ. 

Max. 

HT7315C 

1,425 

1.5 

1,575 

2,28 

2,4 

2,52 

HT7315H 

1,425 

1.5 

1,575 

3,42 

3,6 

3,78 

HT7330H 

2,85 

3.0 

3,15 



HT7330M 

2,85 

3.0 

3,15 

4,56 

4,8 

5,04 

HT7344M 

4,19 

4,4 

4,62 

HT7330S 

2,85 

3,0 

3,15 




HT7344S 

4,19 

4,4 

4,62 

6,85 

7,2 

7,56 

HT7350S 

4,75 

5,0 

5,25 




HT7330X 

2,85 

3,0 

3,15 




HT7344X 

4,19 

4,4 

4,62 

9,14 

9,6 

10,08 

HT7350X 

4,75 

5,0 

5,25 

HT7360X 

5,71 

6,0 

6,3 






Obr. 90. Priklad zapojeni HT73XXX - 
RESET mikroprocesoru po zmenseni 
napajeciho napeti pod povolenou 
mez 


HT73XXX - Spolecne parametry Ta = 25°c 


Parametr 

Podmmky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napeti 


- 0,3 


13 

V 

Provoznl napeti 




12 

V 

Provoznl teplota 


0 


70 

°c 

Ztratovy vykon 




200 

mW 

Zavislost vstup/vystup 

Iqut — 0,5mA 


0,2 


%/V 


230 
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Obvody pro buzem LED (a zarovek) 


Typ 

Popis funkce 

Pouzdro 

HT201XX 

budiC 1 x LED 

TO-92 

HT2Q21 

budi5 2 x LED 

DIP14 

HT2030 

budifi 3 x LED 

DIP/SOP8 

HT2040 

obvod pro v£no6nl sv6teln6 efekty - 4 z£rovky 

DIP16 

HT2050 

budid 5xLED 

DIP14 

HT2051 

budic 5xLED 

DIP16 

HT2070A 

elektronick^i kostka + loto - 7 x LED 

DIP16 

HT2111L 

budie 1 x LED 

DIP8 / TO-92 


HT-2012H 

HT-2014M 

HT-2014L 


HT-201XX 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napetl 


-0,3 


5 

V 

Provoznl nap^ti - V DD 


1,2 

3 

4,5 

V 

Napajecl proud 

V dd =3V 


200 

500 

mA 

Nap. proud Stand-by 

> 

CO 

II 

Q 

a 

> 


1 

2 

HA 

Vystupnl proud 

V dd =1,5V 

5 

12 


mA 

> 

CO 

II 

Q 

O 

> 

10 

30 


mA 

Kmito6et oscil£toru 

> 

CO 

II 

□ 

o 

> 


32 


kHz 


VDD OUT VSS 

Obr. 88. Zapojenl vyvodu HT201XX 

HT201XX - rozdeleni 


Typ 

Kmitocet 

blikani 

HT2012H 

4Hz 

HT2014M 

2Hz 

HT2014L 

1Hz 


HT201XX - budic lx LED 

Levny obvod technologie CMOS pro buzem jedne LED 
v rezimu blikani. Dodava se v pouzdru TO-92 nebo jako cip. 
Lisl se v rychlosti blikani - viz tabulka. Provedem jako cip ma 
moznost vstupem ON/OFF ovladat vyplnanl LED. Obvod Ize 
pouzit predevslm pro indikacni ucely, pouzlva se vsak napr. 
i pro nocnl osvetlenl cyklistu. Vyhodnyje obvod HT2014L 
s frekvencl blikani 1 Hz, napr. pro jednoduchou imitaci za- 
bezpecovaclho zarlzenl v automobilu. 

Pro uvedene ucely je obvod vhodnejsl nez klasicka blika- 
cl LED, nebot’ ta blika rychleji. Velkou vyhodou je i to, ze ob¬ 
vod nepouzlva pro zlskanl nlzkeho kmitoctu elektrolyticky 
kondenzator. Tim je kmitocet blikani mene zavisly na teplo- 
te. 

Na obrazku jsou pnklady zapojenl obvodu HT2014L. Na- 
pajecl napetl obvodu je sice max. 5 V, dlky jeho vhodnym 
zapojenlm je vsak mozno pouzit i vets! napajecl napetl. 

HT2021 - budic 2x LED 

Jednoduchy a levny obvod pro buzem 2 x LED. Ma spe- 
cialnl vstup - MELODY-IN, do ktereho se muze privest signal 
z libovolneho melodickeho generatoru, popr. z libovolneho 
generatoru, kterym se pak synchronizuje blikani LED podle 
melodie. 

Blikani LED Ize spustit jednorazove vstupem ONE- 
SHOT, tzn., ze diody zablikajl jednou. Pokud je vstup ONE- 
SHOT spojen se zeml, pak po pripojenl napajenl blikajl LED 
trvale. Vstup OPT1 spojeny s kladnym napetlm umoznl syn- 
chronizaci pres vstup MELODY-IN. Obvod Ize pouzit pro de- 
korativnl a indikacni ucely. Je vyraben v poudru DIP se 14 
vyvody nebo jako cip. HT2021 



b ) 


LED 

tf 

1 -EM- 


LED svltl asi 0,2 s 
c ) 


LED svltl asi 0,5 s 
d ) 




HT 

2014L 

\? v 

ZDiOV 

1 6^1 


T 




R 

O-lOO 

1 


LED ] 




LED svltl asi 0,2 s, napetl na 
C nesml byt vets! nez 5 V 


LED svltl asi 0,5 s 


Obr. 89. Pnklady 
zapojenf 
HT2014L 


-F ) 


ZD3V2 

-H6— 


LED 

Tt 

-EH- 


r t* 


LED svltl asi 0,5 s 


-EH—EH—EH—EH—EH- 

D1 D2 D3 D4 05 


LED svltl asi 0,5 s, 
napetl za LED nesml prekrocit 5 V 


R=22QK£2 ^ [ 
2 r 


ONE-SHOT 



T37 

TEST2 

OPT1 

OSC2 

VDD 

OSC1 

OUT2 

TEST3 

NC 

TEST1 

OUT1 

ONE- 

SHOT 

vss 

MELODY 

-IN 

OPT2 



Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napeti 


-0,3 


5 

V 

Provoznl napetl - V DD 


1,2 

3 

4,5 

V 

Nap£jecl proud 

8 < 

n 

03 

< 


200 

500 

VA 

Nap. proud Stand-by 

V do =3V 


1 

2 

HA 

Vystupnl proud 

V dd =1.5V 

5 



mA 

II 

03 

< 

10 

15 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

V dd =3 M-HT2021 


128 


kHz 


VDD 


OPT2 


HT- 2021 


Obr. 90. Zapojenl 
vyvodu HT2021 
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HT2030 - budic 3x LED 

Obvod budf postupne 3 diody LED s kmitoctem 1,33 az 2,67 Hz. Muze pra- 
covat v rezimu trvaleho provozu (tlac. TON), nebo jednorazoveho spusteni (tlac. 
TST). Tlacftka fungujf jako mzikova. Obrazky ukazujf prubehy spfnanf LED pro 
oba rezimy vcetne prubehu na ovladacfch vstupech. V rezimu jednorazoveho 
spusteni probehne standardne cyklus rozsvecovanf dvakrat. Pocet zablikanf, 
popr. i pomer svfcenf a zhasnutf LED Ize zadat pri vyrobe obvodu. Obvod je po- 
uzitelny pro dekorativm a indikacni ucely. Je mozno pomocf optoclenu budit i 
napr. tyristory nebo triaky pro vytvorenf „hada”. 

Obvod je nabizen v pouzdre DIP nebo SOP s 8 vyvody a jako cip. 

HT2030 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napeti 


-0,3 


6 

V 

Provozm napeti - V DD 


1,2 

3 

4,5 

V 

Napajeci proud 

V dd =3V 


80 

160 

mA 

Nap. proud Stand-by 

V dd =3V 


1 

2 

PA 

Vystupni proud 

V od =3V 

5 

8 


mA 

V dd =4,5V 

10 

16 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

V dd =3V 


60 


kHz 


TONE 

1 

"T7- 

8 

TSTC 

2 

7 

TESTC 

3 

6 

VDDC 

4 

5 


□ OUT2 


HT2030 
- 8 DIP/NSOP 


Obr. 91. Zapojeni vyvodu HT2030 



Obr. 92. Doporucene schema zapoje- 
n\ HT2030 


tst Li 



OUT1 



OUT2 |J |_ 

n 

U 1 T"" 

outs -itlt 

u u 

U Tf 


Obr. 93. Prubehy signalu na vyvodech HT2030 pri 
jednorazovem spusteni 


TON | 


_TL 

OUT1 

Lnnnru- l 

nnr 

ouT2 u u 

j u Ul 

u Lnnr 


^Lnnnnni inm 


Obr. 94. Prubehy signalu na vyvodech HT2030 pri 
trvalem spusteni 


HT2051 - budic 5x LED 

Jednoduchy a levny obvod pro buzem peti LED. Vstupem OPT1 az OPT5 se 
voli zpusob blikani, viz tabulka - s tolika moznostmi Ize najit jiste mnoho aplika- 
ci. Pouziti je pro dekorativni a indikacni ucely (napr. indikace otacem motoru). 
Obvod Ize pouzit i jako prosty generator signalu pravouhleho prubehu mzkeho 
kmitoctu. Odpor oscilatoru muze byt v rozsahu 0 az 5 M. 

Obvod je nabizen v pouzdre DIP se 16 vyvody nebo jako cip. 


HT2051 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecf napeti 


-0,3 


5 

V 

Provoznf napStf - V DD 


1,2 

3 

4,5 

V 

Napajecf proud - Stand-by 

> 

CO 

II 

a 

a 

> 


1 

2 

pA 

Napajecf proud 

V DD = 3V, bez z$t$ze 


200 

500 

HA 

Vystupni proud LED 

V DD = 1,5V 

5 

8 


mA 

> 

CO 

II 

a 

a 

> 

10 

15 


mA 

Kmitocet oscilatoru 

R = 150-300k 


64 


kHz 



Obr. 95. Zapojeni HT2051 


HT2051 - pop/s vyvodu 


c.v. 

Oznac. 

Popis 

Pfipojeni 

1 

OPT2 

nShodne / sekvendm spin£m 

otevf./ VDD 

2 

ON/OFF 

zapnuto / vypnuto 

VSS 

3 

OPT3 

spmanf sem-tam / dokola 

otevf./ VDD 

4 

OPTS 

po vypnutf LED nesvfti / svfti vSechny LED 

otevr.7 VDD 

5 

VSS 

OV 


6-10 

OUT 1 -5 

vystup pro LED 


11 

VDD 

+V 


12 

OPT4 

rychl./pomal. blikani v rez.jednoho spu§teni 

Otevf./ VDD 

13 

O/SHOT 

jednorazov6 spuSt§nf 

VSS 

14 

OSC1 

oscil^tor 


15 

OSC2 

oscilator 


16 

OPT1 

rezim ON/OFF nebo jednorazov6 spusteni 

VSS / VDD 
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HT2040A - obvod pro vanocni svetelne efekty 

Obvod pro nzeni ctyr skupin zarovek, vyrobeny technology CMOS. Pouziti je 
pro dekorativni ucely a pro vanocni svetelne efekty. 

Popis funkce 

Obvod poskytuje 10 ruznych skupin ovladam zarovek. Skupina c.10 rozsviti 
vsechny zarovky. Kazda skupina ma az 8 ruznych podskupin (cast!). Skupiny se 
voli stiskem tlacitek DK1, SK2 a K3 az K6 podle tabulky. Kazde tlacitko ma dve 
funkce. Po pripojeni napajeni pracuje obvod v rezimu DEMO, pokud je vstup 
MODE nezapojen. 

Jak bylo uvedeno, kazda skupina ma az 8 podskupin rozsvecovam zarovek. 
Podskupina je urcity casovy usek. Kazdy tento usek obsahuje jeden ze 12 vzor¬ 
ku, urcujicich zpusob rozsvecovani zarovek. Vzorky PI az P6 obsahuji take 
stupnovite nzeni jasu a vzorky P7 az PI2 pouze zarovky spinaji. Protoze skupi¬ 
ny, podskupiny a vzorky jsou dost rozsahle, je na obr. xx uveden pnklad vzorku 
P5 a P6 se stupnovitym nzenim jasu a vzorku P9 s vypinanim a zapmamm za¬ 
rovek. Tyto vzorky jsou obsazeny ve skupine G9. Pro pnklad je uveden i zajima- 
vy vzorek P10. Jak je videt, je ovladam zarovek velice rozmanite. Nevylucuje se 
moznost ndit obvod pnpadne i jinym elektronickym zanzenim. 

Obvod se dodava v pouzdre DIP se 16 vyvody nebo jako cip. 



L. J I_I I_T 

„ -j i_i i_r 

(1.07s) I-1 I-1 

L3 _ I_I |_ 


HT2040A 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napetf 


-0,3 


5,5 

V 

Provoznt napeti - V DD 


4,5 

5 

5,5 

V 

Napajeci proud 

Voo=5V 


300 

600 

mA 

Vystupni proud 

V dd =5V 


2 

4 

mA 

Kmitocet oscilatom 

AC = 50Hz 


102,4 


kHz 


HT2040A - ovlcidani skupin zarovek 


Vyvod 

MOD 

OFF 

ON 

DK1 

ON 

— 

Skupina 5 

OFF 

Demo 


SK2 

ON 


Skupina 6 

OFF 

vsechny sk. 


K3 

ON 

Skupina 1 

Skupina 7 

K4 

ON 

Skupina 2 

Skupina 8 

K5 

ON 

Skupina 3 

Skupina 9 

K6 

ON 

Skupina 4 

Skupina 10 


J L 


P10 

(0.53S) 


ln/iiuL_ 

1_JUUUL 


JUl 


juuuuv 

_nnr 


SYNC ► 
C(>> 


Obr. 97. Priklad vzorku P5, P6, P9 « 
P10 

TEST VDD 

rr 


PLL 

_ 

Sequence 


Output 



ROM 


Driver 


IN4004 x4 



DK1 Q-+ 

SK2(j)-> | n p U t control 
K3 Q-+ Logic & 

K4 Sequential 

K5 o-H Address 
K6 Generator 

MODE(J>-+ 



Pattern 


Pattern 

Control 


Table 

Circuit 




OKI 

VDD 

SK2 

L4 

K3 

L3 

K4 

L2 

K5 

LI 

K6 



MODE 

SYNC 


C 

VSS 


16 


ckxixixi) 


Lamp x4 


13 


SCR x4 


VSS 

Obr. 98. Blokove schema 
obvodu HT2040A 


77T 


HT2040A 


Obr. 96. Zapojem HT2040A (R = 47 kn/0,5 Wpro 110 V, 50 Hz, 
R = 95 kn/1 Wpro 230 V, 50 Hz) 





Obr. 99. Skupina 9 
s 8 poskupinami 
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HT2070A - elektronicka kostka a LOTO 

Tento zajfmavy obvod umoznf velice jednoduse sestavit elektronickou kost- 
ku, popr. hru LOTO s minimem soucastek. Diky technologii CMOS je dosazeno 
minimalmho klidoveho proudu. Je mozne prime buzeni piezoelektrickeho meni- 
ce a diod LED bez omezovacfch rezistoru. 

Po stisku tlacftka zacnou diody blikat a postupne se blikani diod zpomaluje 
se zobrazemm cfselnych kombinaci, az se zastavL Behem zmeny kombinaci je 
buzen piezoelektricky menic. Po zastavem na urcite kombinaci LED zablikajf a 
pak svftf trvale. Po nekolika sekundach zhasnou. Tlacftkem je mozno obvod 
spustit jeste pred zhasnutfm diod. 

Vstupem OPTION se prepfna mezi funkcf kostky - vstup se necha volny - a 
hrou LOTO - vstup se uzernnf (obr. 100). 

Obvod je dodavan bud’ v pouzdru DIP se 16 vyvody, nebo jako cip. 


HT-2070A 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Provoznf napeti - V DD 


2 

3 

3,5 

V 

Napajeci proud 

bez z^t§ze 


1 

5 

mA 

Napajeci proud - Stand-by 



1 

5 

pA 

Vystupni proud piezo 


1 



mA 

Vystupm proud LED 


4 

5 


mA 

Kmitocet oscil^toru 



110 


kHz 


2-3V 



Obr. 100. Zapojenl HT2070A jako 
LOTO (nahore) a jako kostky (dole, 
clsla u diod udavajl clsla vyvodu 
pouzdra HT2070A) 


HT2111L - obvod pro buzeni jedne svitive diody, LED 

Po zapnutf LED blika - standardne 72krat - a pak svftf trvale, popr. zhasne 
(podle nastavem pri vyrobe). Pocet bliknutf a rychlost blikani Ize popnpade zvo- 
lit tez pri vyrobe 10 v rozsahu 0 az 127. 

Obvod se dodava v pouzdru TO-92 nebo DIL s osmi vyvody a jeho zakladm 
zapojeni je na obr. 101 a 102. 


HT-2111L 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


13 

V 

Provoznf napeti - V DD 


2 


12 

V 

Napajeci proud 

V dd = 5V - bez zat&ze 


5 

8 

pA 

Proud LED 

Voo=5V 

8 



mA 


Dodatky k obvodum HOLTEK 


Stmivace 

Popsane stmivace se senzorovym 
ovladanim nelze provozovat v nasi 
rozvodne siti tak, jak je uvedeno v po- 
pisu. Je to proto, ze nase normy pre- 
depisuji na vstupu pro senzor pouzit 
ochranny odpor 10 MQ, slozeny ze 
dvou rezistoru 4,7 MQ. Pro toto pouziti 
by musel by zapojen na vstupu zrejme 
tranzistor jako emitorovy sledovac, 
nebo jako zesilovac. Tato uprava ne- 
byla odzkousena. 


Napajem obvodu HOLTEK vetsim 
napajecim napetim 

Napajeci napeti vetsiny popsanych 
obvodu je v rozsahu 3 az 5 V. Toto na¬ 
peti muze byt v nekterych pnpadech 
prilis male, coz by mohlo vyzadovat 
upravy napajeciho zdroje. Bylo od- 
zkouseno u nekterych obvodu, ze ob- 
vody funguji i pri napeti vetsim az o 
1 V, nez je maximalni napeti uvedene 
v katalogu. 


234 


biaJQcD 


6 _ 

96 


Pro vets! napajeci napeti je asi nej- 
vhodnejsi zapojit do serie s pnvodem 
napajeciho napeti Zenerovu diodu. 
Jeji napeti volime jako rozdil mezi na¬ 
pajecim napetim pozadovanym a ur- 
citym napetim podle typu obvodu, tj. 
pozadovane napeti minus 2 V pro ob- 
vody s napajemm 3 V, nebo pozado¬ 
vane napeti minus 3 V pro obvody 
s napajemm 5 V. Napajeci napeti za 
Zenerovou diodou je vhodne blokovat 
elektrolytickym kondenzatorem s ka- 
pacitou minimalne 10 pF. Je vsak 
vzdy vhodne zmerit vysledne napeti 
na hotovem zarizeni, protoze kazdy 
typ Zenerovy diody se chova jinak pri 
klidovem proudovem odberu v oblas- 
ti pA. 

Vyvody TEST a NC integrovanych 
obvodu 

Na uvedenych schematech je si 
mozno vsimnout vyvodu oznacenych 
TEST popr. i NC. O techto vyvodech 
vyrobce tvrdi, ze jsou pouze pro testo- 
vani obvodu pri vyrobe nebo jsou ne- 
zapojene. Pri zkousem obvodu jsem 


HT — 2111L 


„ q Q 

CO 111 Q 

^ J > 


Obr. 101. 




zjistil, ze jsou na nekterych vyvodech 
ruzne prubehy napeti podle momen- 
talni funkce obvodu. Tyto vystupy 
popr. i vstupy jsou pouzitelne jako po- 
mocne pri doplnkovych funkcich - viz 
napr. elektronicka kostka. 

Obvody ASIC 

Firma HOLTEK nabizi tzv. obvody 
ASIC. Jsou to obvody naprogramova- 
ne podle pram zakazmka. Zpozdeni 
na jedno hradlo je 0,3 ns. Kapacita je 
40 az 60 tisic hradel. Maximalne 208 
vstupu/vystupu. Napajeci napeti je 2 
az 5 V. Knihovna soucastek obsahuje 
hradla typu NAND/AND, NOR/OR, 
AOI/OAI a XNOR/XOR, klopne obvo¬ 
dy typu D, T nebo JK apod. Mohou byt 
pouzity i dekodery a multiplexery, cita- 
ce, nasobicky aj. 

Tyto obvody jsou vhodne pro velke 
serie od 4 tisic kusu. Jejich cena je 
velice pnzniva. 















































































HT1315 - Intervalovy spinac 

Obvod CMOS pro intervalovy spi¬ 
nac s pevne nastavitelnymi easy - viz 
tabulka. Vhodny napr. pro osvetlenl 
vyloh a reklam, popr. vsude tam, kde 
vyhovuje snadne nastaveni casu pre- 
plnacem - napr. u nabljecek. Casovy 
obvod Ize spoustet tremi zpusoby: 


- spojenlm vstupu LEVEL na zem - 
splnanl hladinou, 

- negativmm impulsem na vstupu 
ONESHOT, 

- fotorezistorem pripojenym na vstup 
CDS, ktery bude zaclonen nejmene 
20 s. 


Obvod ma dva vystupy: 

- strldavy vystup TRIAC pro pripojenl 
triaku, 

- stejnosmerny vystup OUT pro ovla- 
danl rele. 

Pro rlzenl obvodu je mozno pouzit 
oscilator RC nebo krystal 32,768 kHz. 
Tabulka ukazuje nastaveni casu pro 
uvedeny kmitocet oscilatoru. Pro jiny 
kmitocet oscilatoru je mozno nastave¬ 
ni casu zmenit. Vyrobce vsak neuvadl 
rneznl kmitocet vnitrnlho oscilatoru. 
Obvod ma jeste funkei pro blokovam 
opakovaneho spusteni. Vstupem BK 
se nastavl blokovanl spusteni na 
dobu 6 hodin (vstup BK nezapojen), 
nebo 12 hodin (vstup BK spojen se 
zeml). Pokud by bylo treba spustit ob¬ 
vod casteji nez je dano vstupem BK, 
pak je nutno obvod inicializovat vyp- 
nutlm a opetovnym zapnutlm napaje- 
clho napeti. 

Obvod se dodava ve ctyrech ruz- 
nych pouzdrech. V menslch pouz- 
drech jsou nektere vstupy vynechany. 

Pnklad zapojeni na obr. 103 je pro 
napeti site 110 V a oscilator RC. Zme- 
nou delice v napajem je mozno upra- 
vit zapojeni i pro 230 V. 


Obr. 103. Pnklad zapojeni HT1315 


HT1315 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajecl napeti 


-0,3 


5,5 

V 

Provoznl napeti - V DD 


3 


5 

V 

Napajecl proud 

V DD = 3V - krystal.osc. 


8 

10 

mA 

V DD = 3V / Rose = 560k 


25 


pA 

V DD =5V/Rose = 560k 


50 



Napajecl proud Standby 

> 

CO 

II 

o 

>' 



1 

HA 

V dd =5V 



2 

mA 

Vyst.proud TRIAC 

V DD = 3V 

-0,6 

-1,0 


mA 

V do =5V 

-1,1 

-2,0 


mA 

Vyst.proud TRIAC 

V dd =3V 

1,5 

3,1 


mA 

V DD = 5V 

3,5 

7,0 


mA 

Vyst.proud OUT 

V dd =3V 

-0,3 

-0,6 


mA 

V dd =5V 

-0,7 

-1,2 


mA 

Vyst.proud OUT 

Vod= 3 V 

0,9 

2,1 


mA 

V dd =5V 

2,3 

5,1 


mA 

Kmitocet oscilatoru 



32 


kHz 


HT1315 - nastavenf casu 


SW1 

SW2 

SW3 

SW4 

SW5 

SW6 

Nastavenf casu 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

OFF 

0 

X 

X 

X 

X 

X 

2 hodiny 

X 

0 

X 

X 

X 

X 

4 hodiny 

X 

X 

0 

X 

X 

X 

6 hodin 

X 

X 

X 

0 

X 

X 

8 hodin 

X 

X 

X 

X 

0 

X 

10 hodin 

X 

X 

X 

X 

X 

0 

1 2 hodin 


X - vstup rozpojen 



Konstrukcm cast 


Metronom 

Metronom je nutny nejen pro kaz- 
deho zacinajiciho, ale i pokrocileho 
muzikanta. Popsany metronom je 
svym zapojenim ojedinely. Proti jinym, 
jiz uvedenym konstrukcim a metrono- 
mum v prodeji, se vyznacuje zajima- 
vou optickou indikaci, vyraznou akus- 
tickou indikaci a malou proudovou 
spotrebou. Diky pouziti specialmho 
obvodu je i celkem jednoduchy. Tato 
konstrukce ukazuje trend elektroniky 
pri vyuzivani specialnich a levnych 
obvodu. 


Technicke udaje 

Napajenl: 9 V, baterie. 

Proudovy odder. < 10 mA. 

Klidovy proud : < 1 pA. 

Pocet uderu : 40 az 270 za minutu. 
Indikace : akusticka a opticka. 

Popis zapojeni 

Jako generator zakladmho kmito- 
ctu je pouzit obvod HT2051 firmy 
HOLTEK. Elektricke parametry byly 
popsany v jine kapitole. Obvod je za- 


pojen pro sprnam diod LED v rezimu 
sem/tam. Diody imituji svitem pohyb 
kyvadla klasickeho mechanickeho 
metronomu. Protoze obvod muze byt 
napajen podle vyrobce max. 5 V 
(v praxi bylo overeno napajenl i 6 V 
bez problemu), je pouzita Zenerova 
dioda D6 pro zmensenl napajeelho 
napeti. Diody LED jsou napajeny pres 
samostatnou Zenerovu diodu D7. 
Toto resenl by se mohlo zdat jako 
zbytecne, ale pri pouziti jedne spolec- 
ne Zenerovy diody pro obvod HT2051 
i diody LED by se pri vybljenl baterie 
vyrazne menil kmitocet oscilatoru. Re- 
zistor R1 omezuje proud diodami LED. 
Jeho odpor je zvolen jako kompromis 
mezi svltivostl a proudovou spotre¬ 
bou. Proto je vyhodne pouzit diody 
s velkou svltivostl (min. 200 mod). 

Oscilator obvodu Ize potenciomet- 
rem PI nastavit v rozsahu od 40 do 
270 uderu za minutu (bpm), coz je vie 
nez dostatecne. Potenciometr by bylo 
nejlepe pouzit s exponencialnlm pru- 
behem, aby bylo zachovano zvysova- 
nl kmitoctu otacenlm smerem dopra- 


va. Protoze tento typ je malo dostup- 
ny, je vhodnejsl pouzit potenciometr 
s prubehem exponencialnl a zapojit jej 
obracene. V nouzi Ize pouzit i potenci¬ 
ometr s prubehem linearmm, pokud 
chceme za kazdou cenu zachovat 
spravny smer otacenl. 

Z krajnlch diod LED (D1 a D5) jsou 
pres diody D8 a D9, ktere tvorl soucto- 
vy obvod, odeblrany zaporne impulsy. 
Tranzistor T1 je zapojen jako prevod- 
nlk urovnl. Tranzistor T1 spoustl ge¬ 
nerator, tvoreny hradlem IC12A. Kon- 
denzator C3 urcuje spolu s R3 a R4 
dobu kmitanl generatoru. Ten je tvo- 
ren hradlem IC2A. Trimr TP1 slouzl 
pro nastaveni kmitoctu generatoru. 
Hradla IC2B a IC12C bud! pres trimr 
TP2, „hlasitost”, tranzistor T2. Trimr 
pro hlasitost je nutnostl, protoze 
v tomto zapojeni se dosahuje velkeho 
akustickeho vykonu. Velky vykon je 
potrebny pro nektere hlasitejsl nastro- 
je. 
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V kolektoru T2 je zapojena tlumiv- 
ka s nejvetsi dostupnou indukcnosti 
(33 mH). Bez teto tlumivky by nebyl 
piezoelektricky menic slyset. Na teto 
tlumivce se dosahuje spickoveho na- 
peti az 70 V. Diody DIO a Dll jeste 
vice zvetsuji akusticky vykon piezoe- 
lektrickeho menice. 

Kondenzator Cl musi byt pouzit 
s uvedenou kapacitou, protoze spic- 
kovy proud metronomu je velky a bez 
nej by bylo klapam, pri castecne vybi- 
te baterii, slabe slyset. 

Klidovy proud metronomu je men- 
si nez 1 pA. Prumerny provozm proud 
je mens! nez 10 mA. Pouziti piezoe- 
lektrickeho menice nmsto reproduktoru 
je vyhodnejsi ze dvou duvodu. Za 
prve je to mensi rozmer proti repro¬ 
duktoru a za druhe je to vyrazne vets! 
akusticky vykon pri vyrazne mensim 
proudovem odberu. 

Konstrukce 

Metronom je na jednostranne des- 
ce s plosnymi spoji, obr. 2. Deska je 
navrzena pro krabicku KM26. Pro n- 
zeni hlasitosti je pouzit trimr PIHER 
(typ PT 15 V) s plastovou hridelkou 
delky 19 mm. Ve vzorku byl pouzit tri¬ 
mr PT 10, ktery je na male pomocne 
desticce, protoze tento typ trimru 
nema takdlouhou hndel. Projednodu- 
chost byl pak zvolen uvedeny typ (PT 
15 V), ktery je zapajen pnmo do desky 
se spoji. Pro zapmam je pouzit minia- 
turni mikrospinac se ctvercovou za- 
kladnou s prodlouzenym hmatmkem o 
deice 9 mm. Tento mikrospinac je pri- 
pajen k pinum listy se tremi vyvody 
nad deskou spoju. Tim se dosahne 
dostatecne delky hmatniku, ktery pak 
vycmva nad krabicku - viz obrazek na 
titulni strane obalky. 

Potenciometr PI je treba upevnit 
do krabicky pres tlustsi podlozku - nej- 
lepe sedlarkou, jinak by zavit prilis 
precmval pres krabicku. 

Diody LED jsou v provedem s vet- 
si svitivosti (min. 200 mod). Krajm dio¬ 
dy jsou cervene barvy a vnitrni LED 
barvy zelene. 

Jako piezoelektricky menic byl u 
vzorku pouzit typ KPT2040W (GM), 


s mmz bylo dosazeno velkeho akus- 
tickeho vykonu. Lze pouzit i jiny typ, 
ktery se vejde do uvedene krabicky. 

Otvor pro piezoelektricky menic 
v krabicce musi byt minimalne stejne 
velky jako je otvor v menici. Krabicka 
akusticky vykon jeste zvetsuje. Menic 
se prilepi do mista nad civkou. 

Metronom by mel byt funkcni ihned 
po pripojem baterie. Je vhodne 
zkontrolovat provozm a klidovy proud. 
Klidovy proud muze vyrazne ovlivnit 
svodovy proud kondenzatoru Cl, 
popr. i C2.Trimrem TP1 se nastavi 
maximalni akusticky vykon piezoe- 
lektrickeho menice. Toto nastavem 
vyrazne ovlivnuje vykon. Pokud by byl 
akusticky vykon maly, je mozne, ze je 
kmitocet generatoru mimo rezonanci 
piezoelektrickeho menice. Pak je tre¬ 
ba zmenit odpor R6. 

Seznam soucastek 


D6, D7 ZD 6V2 

D8, D9 1N4148 

D1,D5 LED cervena 

D2 az D4 LED zelena 

R1 100 (120)0 

R2, R4 0,33 MQ 

R3 1 MQ 

R5 1 kQ 

R6 4,7 kQ 

Cl 470 pF/16 V 

C2 10 pF/16 V 

C3 IpF/IOOV 

TL mikrotlacitko s hmatnikem 9 mm 
TP1 trimr TP 009, 10 kQ 
TP2 trimr PIHER s hndeli 19 mm, 
500 kQ 

LI tlumivka 33 mH 

PI potenc. TP160, 2,5 MQ/N 

krabicka KM26, klips pro baterii 9 V 

deska s plosnymi spoji 

knoflik na potenciometr 

2x lista s 3 piny 

RE piezoel. menic KPT2040W 


IC1 HT2051 



Obr. 1. Zapojenl metronomu 













































































































Popsany metronom svymi vlast- 
nostmi predci jine podobne metrono- 
my na nasem trhu, i ty, co byly jiz drive 
popsany. Hlavne akusticky vykon je 
jeho velkou prednosti. 

Stavebnici metronomu Ize objed- 
nat u firmy MeTronix pod oznacemm 
MS97150 za 390,- Kc. Stavebnice ob- 
sahuje vsechny soucastky podle uve- 
deneho seznamu. 

Elektronicka kostka s vyssim IQ 

Popsana kostka je pnkladem uziti 
specialmho integrovaneho obvodu. 
Prednosti, proti jiz drive uvedenym za- 
pojemm, je jednoduchost zapojeni 
a automaticke vypmarn po urcite dobe 
necinnosti. 

Pop/'s zapojeni 

Zakladem zapojeni je obvod HT2070 
firmy HOLTEK. Jeho popis a elektricke 
parametry byly uvedeny v jine kapito- 
le. Obvod je doplnen jeste zapojemm 
prodluzujici dobu svicem LED, proto- 
ze obvod HT2070A zhasina diody 
pnlis brzy (za nekolik sekund po skon- 
cem vyberu LED). Doplnemm o pro- 
dluzovaci obvod sviti LED 15 az 20 s. 

Funkce obvodu: Zapojeni vyuziva 
vyrobcem nepopsany vstup na vyvodu 
15 obvodu 1C 1, kterym Ize blokovat 
vnitrm oscilator. Pokud je na tomto 
vstupu kladne napeti, je oscilator za- 
blokovan. Take jsou pouzivany vystu- 
py pro piezoelektricky menic, na nichz 
je napeti pravouhleho prubehu po 
dobu „michanr LED (obr. 1). 

Z vyvodu 2 pro buzem piezoelek- 
trickeho menice je pres diodu D9 na- 
bijen kondenzator Cl. Ten drzi po dobu 
„michanr LED otevreny tranzistor T1. 
Ten tim neumozm tranzistorem T2 za- 
blokovat oscilator. T2 je take otevren 
pomoci napeti z vystupu 1 IC1 pres dio¬ 
du D8. Po skoncem „nmchanr diod se 
po kratke dobe, po vybiti Cl, T1 za- 
vre. Tato doba musi vsak byt kratsi 
nez dobehne cyklus uvnitr obvodu. 
Tranzistor T2 pres R2 a DIO zabloku- 
je vnitrm oscilator v IC1 a diody trvale 
sviti. Po vybiti C3 se T2 zavre a vnitrni 
oscilator se rozbehne a obvod tak do- 
konci cely cyklus. Po kratke dobe dio¬ 
dy zhasnou. Dioda Dll je nutna pro 
nove nastartovam obvodu po dobu, 
kdy chceme opet „michat” LED a tran¬ 
zistor T2 je jeste sepnuty. 

Jako piezoelektricky menic je pou- 
zita samotna piezomembrana. Zvuk 
neni pnlis hlasity, ale pro kostku vyho- 
vuje. 

Diody LED se doporucuje pouzit 
v provedeni s vets! svitivosti. 

Kostku je mozno napajet ze dvou 
mikrotuzkovych baterii. Pri pouziti dio¬ 
dy D12 je pak mozno pouzit k napaje- 
m baterii 9 V. 

Konstrukce 

Kostka je postavena na desce 
s plosnymi spoji, ktera je na obr. 2. 
Delka vyvodu diod LED se necha pod¬ 
le velikosti krabicky. Piezoelektricky 
menic je vhodne prilepit na pouzdro 
obvodu IC1 a pripojit jej kratkymi vodi- 




Obr. 2. 


D1 



o 



RE 


+ U-L 


ci. Pozor pri pajem stnbrne elektrody 
piezomembrany. 

Seznam soucastek 
IC1 HT2070A 
T1 KC238 

T2 KC308 
D1 az D7 LED 

D8 az D11 1N4148 

D12 ZD5V6 
C1,C2 10 pF/16 V 


R1 100 (120) Q 
R2 5,6 kQ 
R3 0,47 MQ 
tlacitko 

drzak pro mikrotuzkove baterie(nebo 
klips pro baterii 9 V ) 
piezomembrana s 0 do 20 mm 

Stavebnici kostky Ize objednat 
u firmy MeTronix pod oznacemm 
MS97130 za 140,- Kc. 


Melodicky modul 

Tento modul je urcen pro melodic- 
ke generatory firmy HOLTEK z rady 
HT381XX a HT3820X nebo firmy UMC 
z rady UM66TXX. Je pouzitelny pro 
hracky i pro ruzna zarizeni, v nichz 
muze byt pouzit jako dodatecna indi- 
kace urcitych stavu. 

Na obr. 1 je schema zapojeni. Je 
to standardm zapojeni podle doporu- 


XI 



cem vyrobce. Napajeci napeti je max. 
5 V. Na obr. 2 je osazena deska 
s plosnymi spoji. Desku Ize pouzit 
s dratovymi vyvody, nebo s radou 4 
pinu, zahnutych o 90°. 

Stavebnici melodickeho modulu 
vcetne maleho reproduktorku Ize ob¬ 
jednat u firmy MeTronix, Kyjevska 
110, Plzen pod oznacemm MS97200 
za 60,- Kc. Melodicky generator nem 
v cene a je nutno jej objednat zvlast’. 
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Nove knihy pro elektronicka hobby 


Malina V.: Poznavame elektroniku I, 
II, III. Nakladatelstvi KOPP, Ceske 
Budejovice. 

Jsou tomu jiz tri roky, kdy po dlou- 
hotrvajici absenci popularm literatury 
v oboru elektroniky vysel prvni dil kni¬ 
hy Poznavame elektroniku. Prestoze 
byl urcen hlavne mladezi a podle toho 
byl take zpracovan - autor je zkuse- 
nym pedagogem a ze sveho pusobem 
zna mnoha uskali tohoto oboru - nasel 
si cestu i k fade dospelych. Teto druhe 
skupine vyhovuje predevsim skutec- 
nost, ze kniha nepredpoklada predbez- 
ne znalosti, text je dobre srozumitelny a 
vylucuje moznost nespravneho pocho- 
peni. Nem proto divu, ze velky zajem 
ctenaru si vynutil dalsi vydam a dotis- 
ky. Mnoho zajemcu u nas se takto po- 
prve seznamilo se zaklady elektroni¬ 
ky. Od jednoduchych zapojeni se 
zarovkou, na kterych se aplikuji zako- 
ny elektrotechniky, pres zakladni veli- 
ciny, soucastky a jejich znacem, se 
ctenar dostava ke stezejm casti knihy. 
Tvori ji tranzistory, jejich rozdelem, 
vlastnosti, popis cinnosti a ovsem i 
ruzna zkusebm zapojeni. Vedomosti 
takto ziskane se overuji na stavebnich 
navodech, prevazne z oblasti jedno¬ 
duchych tranzistorovych zesilovacu, 
vcetne integrovaneho zesilovace vy- 
konu. K usnadneni prakticke cinnosti 
slouzi zaverecna cast, ktera sezna- 
muje se zpracovanim desek s plosny- 
mi spoji a se zasadami spravneho pa- 
jeni. S ohledem na bezpecnost prace 
nejmladsich ctenaru se k napajeni 
pouzivaji vyhradne galvanicke su- 
che clanky. 

Dilenskymi zdroji, od jednoduchych 
az po slozite, se zabyva druhy dll teto 
knizni rady. Napred vsak podrobne 
seznamuje se stndavym proudem, 
jeho usmernovanim, stabilizaci napeti 
a rovnez s transformatory. Ukazuje, 
jak transformator navrhnout i zhotovit, 
aby dobre slouzil ve zdroji riditelneho 
napeti. Dilensky zdroj bez rychle elek- 
tronicke pojistky si Ize jen tezko pred- 
stavit, a tak ctenar muze vybirat hned 
ze dvou typu elektronickych pojistek 
s odlisnou cinnosti. Ve stavebnich na¬ 
vodech nechybi ani modern! integro- 
vane riditelne stabilizator v kladne i 
zaporne vetvi napajeni. Jak se chovaji 
soucastky v obvodu strfdaveho prou- 
du - to je dais! tema druheho dilu. Cte- 
nar se seznamuje s cleny RC a RL, 
s korekcmmi obvody a take s vyhyb- 
kami v reproduktorovych soustavach. 
Nakonec kniha nabizi velmi jednodu- 
chou, avsak prekvapive uzitecnou 
zkousecku polovodicovych soucastek. 
Jak jinak nez formou podrobneho sta- 
vebniho navodu. 

Take druhy dil si ziskal mnoho za¬ 
jemcu, a to i v radach studujici mlade- 
ze, nebot’ tesnejsim spojenim teorie 
s praxi osvetluje chovani elektronickych 


obvodu z ponekud jineho uhlu, nez si 
muze dovolit pomerne stroha ucebni- 
ce. 

Pred nekolika mesici se objevil na 
pultech obchodu jiz tret! dil zminene 
knizni rady. O nem podrobne informo- 
vala Prakticka elektronika c. 11/97. 

Prvni dil rady Poznavame elektro¬ 
niku ma 176 stran a stoji 99,- Kc, dru¬ 
hy dil ma 200 stran, cenu 99,- Kc a 
tret! dil ma 244 stran, cenu 119,- Kc. 

Jednotlive dily si muzete objednat 
na dobirku pnmo u nakladatele na ad- 
rese: KOPP nakladatelstvi, Sumavska 
3, 370 01 Ceske Budejovice, tel./fax: 
038 - 646 04 74, e-mail: kni- 
hy@kopp.cz, web: www.kopp.cz. 








Vocltjv MtifinO 


VocSav Malina 
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Kubm, S.; Ondrasek, J.; Munzar, M.: 
100 praktickych konstrukci. SCT: 
Praha 1997. 

367 stran, 100 zajimavych zapojeni. 

V knize jsou shrnuty podklady pro 100 
konstrukci, urcenych k praktickemu vyuziti. 
Kniha je doplnena tremi disketami a des- 
kou CD ROM (nejsou v cene knihy). 

Uvedena zapojeni byla castecne pre- 
vzata ze zahranicni literatury a upravena 
pro domaci podminky, rada zapojeni je pu- 
vodnich. Ke vsem konstrukcim byly navr- 
zeny desky s plosnymi spoji a zapojeni 
byla v jednom nebo vice kusech overena. 

Ke kazde konstrukci, ktere jsou ocislo- 
vany od 001 do 100, je v knize uvedeno 
schema zapojeni, popis funkce a pripadne 
zakladni technicke udaje, predloha pro vy- 
robu desky se spoji, planek pro osazeni 
desky, rozpiska soucastek a vypis progra- 
mu, ktery je ulozen v pameti EPROM nebo 
v mikropocitaci, pokud jsou tyto prvky pou- 
zity. Pri vyvoji zarizeni byla ziskana rada 
poznatku a zkusenosti, ktere jsou v knize 
take uvedeny: 

-jak si doma vyrobit kvalitni desku se spoji, 

- kde si nechat vyrobit mechanicke dily a 
jak na pocitaci zhotovit podklady, 

- kde si nechat vyrobit stitek predniho a 
zadniho panelu a jak na pocitaci zhotovit 
podklady, 

- kde si nechat zhotovit profesionalne des 
ky s plosnymi spoji a jak na pocitaci zho¬ 
tovit potrebne podklady, 

- seznam dodavatelu soucastek, dalsiho 
materialu a sluzeb, spojenych s konstruk¬ 
ci a vyrobou pristroju. 

Protoze v knize neni mozno uvest po¬ 
drobne podklady pro vyrobu prokovenych 
plosnych spoju, jsou vyrobni podklady pro 
vsechny desky s oboustrannymi spoji a 
prokovenymi derami zapsany na disketach 
1 a 2. Podklady se vyhledaji podle extenzi, 
ktere jsou shodne s cisly konstrukci. 

NA diskete 3 jsou uvedeny v binarni a 
hexadecimalni forme obsahy pameti EP¬ 
ROM, programy pro mikropocitace PIC a 
navazujici programy pro pocitac PC. 

Na nosici CD ROM je uveden obsah 
cele knihy a obsahy disket 1 az 3. Textove 
soubory jsou ve formatu WRITE, vsechny 
obrazky (vcetne schemat) ve formatu TIFF 
(podklady pro vyrobu desek s plosnymi 
spoji s rozlisenim 600 dpi). 

Knihu, diskety i CD ROM je mozne ob¬ 
jednat na adrese: 

SCT 

Trinecka 650, 

199 00 Praha 9 - Letnany, 
zaznamnik (02) 8544006 

Kniha stoji 289,- Kc, diskety 1,2,3 - 479,- Kc, 
disketa 3 - 99,- Kc, 1 a 2 - 99,- Kc 























MeTronix 

Mosorykovo 66 
312 12 Plzefl 


Dovozce a distributor integrovanych obvodu 
Taiwansk6 firmy HOLTEK 


Nabizime: - elektronicka stavebnice 

- dekodery pro videokazety 

- sestavena stavebnice 

- elektronicka soutastky (HOLTEK) 


- melodicka zvonky 

- aktivni monitory 

(2 nebo 4 vstupy.lOOW) 

- p1astov£ knofliky 


Elektronicka stavebnice: 


MS95010 
MS95015 
MS95020 
MS95110 
MS96010 
MS96020 
MS96040 
MS96050 

MS96060 

MS96070 

MS96080 

MS96090 

MS96100 

MS97010 

MS97020 

MS97030 

MS97040 

MS97050 

MS97060 

MS97070 

MS97080 

MS97090 

MS97100 

MS97120 

MS97130 

MS97140 

MS97150 

MS97200 


- stereofonnf zesilovac 2 x 10 W - AR1/96 149,- 

- mustkovy zesilovafc 20 W - AR1/96 139,- 

- stereofonnf korekcnf pfedzesilovad (hloubky, vy§ky, hlasitost, vyvaienf, dva vstupy) 310,- 

- vykonovy zesilovafc 68 W trvale/130 W Spifckova - AR1/96 490,- 

- akusticka zkousecka sft’ovaho napatf, provedenf s krabickou i bez - AR2/96 200,-/155,- 

- korekcnf predzesilovac pro gramofon s magnetodynamickou pfenoskou - AR2/96 185,- 

- monitor napStf akumuiatoru - AR3/96 250,- 

- jednokanalov§ kytarove kombo (cisty i zkresleny zvuk, vy§ky a hloubky, 530,- 

vystup na sluchatka), moino doobjednat i trafo (110,-) - AR4/96 

- monofonnf korekcnf pfedzesilovafc (vy§ky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 306,- 

nesymetricka napajenf, vcetn§ knoflfkO 

- monofonnf korek6nf pfedzesilovad (vy§ky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 310,- 

symetricka napajenf, vcetna knoflfku 

- mikrofonnf pfedzesilovafc s konektorem JACK 6,3 mm - AR7/96 76,- 

- mikrofonnf pfedzesilovafc bez konektoru - AR7/96 53,- 

- monofonnf korekcnf pfedzesilovafc (zesflenf,vy§ky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 330,- 

symetricka napajenf, v6etn§ knoflfku 

- indikator vybuzenf 1x5+1 LED pr. 3 mm - AR1/97 75,- 

- indikator vybuzenf 1x5+1 LED pr. 5 mm - AR1/97 75,- 

- jednokan£love daikova oviadanf - dosah min. 8m- AR2/97 310,- 

- fcasovy spfnac pro sftova napajenf - AR2/97 145,- 

- indikator vybuzenf s dvoubarevnou LED - AR3/97 65,- 

- intervalovy prepfnaC 1-25 vtefin - AR3/97 260,- 

- stereofonnf dynamicky omezovad Sumu "DNL" - AT4/97 380,- 

- stereofonnf vykonovy zesilovac 2 x 68 W / 2x 130 W v6etn§ napajecfch 1.140,- 

diod a kondenzatoru - ARB2/97 

- stereofonnf audiokompresor, v£etn§ trafa - AR6/97 520,- 

- generator obdelnfkovaho prub§hu v rozsahu 10Hz - 20 kHz - AR6/97 130,- 

- akusticky indikator vody, vSetna krabiSky - AR7-8/97 220,- 

-. elektronicka hracf kostka s piezomenifcem, automaticka vypfnanf - PE/B6/97 140,- 

- audiowattmetr - mono - AR9/97 190,- 

- metronom, opticka i akusticka indikace, vcetna krabicky - PE/B6/97 390,- 

- stavebnice pro mel. generatory HOLTEK a UMC, bez mel.generatoru - PE/B6/97 60,- 


Sortiment stavebnic je prubaina doplnovan. 

Ceny jsou pro koncovG zAkaznfky v6. DPH! Pro obchodnfky jsou b6in6 slevy. 


Pro v&na zajemce nabfzfme CD-ROM s katogovymi listy firmy HOLTEK. Je moino dodat i samotna katalogova listy. 




Distributofi naSich stavebnic, vyrobku a vybranych obvodO ftrmy HOLTEK: 


COMPO - Karlovo nam.6, Praha 2, Praha, tel.:02 / 299379 
PS electronic - Husitska 54, Praha 3, tel.:02 / 6284268, 
GES electronic - Karlovarska 99, Plzefi, 019 / 7259131 


Elektrodum - Kpt. JaroSe 10,TfebfC, 0618/26938 
ROVOS - Slovanska tr. 179, Plzeft, tel.:019/ 7443704 
J.Cyganek - Doudlevecka 8, Plzeft, tel.: 019 / 227893 


PEAS - Koterovska 66, Plzeh, tel.:019 / 7240426 S&C electronic - BaSka 320, te1.:0658 / 80349 

LMUCAN - Pekafska 21,74601 Opava, tel.:0653 / 217321 Jaromir Bu£ek - Vranovska 12, Brno, tel:05 / 45215433 

NEON - Roinov p. Radho§t§m,0651/604646 

Kontakt elektronik - Riegrova 6/A, Ceska BudSjovice, tel.:038 / 56001 

EZK - Svazarmovska 1011, Roinov p. RadhoStSm tel:0651/ 52622 


HledUme dalii distributory / na Slovensku I 


Tel.: 019/676 42(72 676 42) 
Fax: 019/72 426 61 
E-mail: paja@oasanet.cz 


J. 





HT7470 - rychlonabijec baterii 

je ctyrbitovy mikropocitac HOLTEK pro nabijeni 
akumulatoru NiCd. Pro sledovani nabijeni je vyuzi- 
vana metoda testovani dosazeni vrcholu nabijeci 
krivky aV (delta). Tento stav je presne detekovan 
12bitovym integracnim prevodnikem A/D. 

Obvod realizuje funkce: vybijeni, zahrivani aku¬ 
mulatoru (Warm-up), rychlonabijenl, casovace, 
tepelne ochrany clanku a poskytuje optickou a 
akustickou indikaci stavu nabijeni. Po skonceni na¬ 
bijeni probiha tzv. kapkove dobijeni. 

Funkce vybijeni 

slouzi pro odstraneni pamefoveho efektu aku¬ 
mulatoru. Funkci Ize zvolit spojenim vstupu DCHI 
se zemi. Po vybiti akumulatoru prejde obvod do re- 
zimu nabijeni. Funkce se uvede v cinnost po zap- 
nuti nabijecky, nebo po inicializaci na vstupu RST, 
pokud je vstup spojen se zemi. Je-li baterie jiz do- 
statecne vybita, prejde obvod ihned do funkce nabi¬ 
jeni. 

Fukce zahrivani akumulatoru (Warm-up) 

Tato funkce je pouzitelna jen tehdy, je-li zvolena 
fukce vybijeni. Je to kratke nabijeni pred vybijenim, 
udajne se tak lepe akumulator nabije. Uvadi se do 
cinnosti spojenim vstupu WARM se zemi kratkym 
impulsem o deice minimalne 20 ms pri vybijeni 
akumulatoru. Cas trvani teto fukce je zavisly na vol- 
be nabijeciho proudu a je uveden v tabulce. 

Funkce nabijeni 

Nabijeni se uvede v cinnost, pokud skoncila fun- 
ce vybijeni, nebo pokud je obvod inicializovan za- 
pnutim nabijecky nebo vstupem RST a neni-li vstup 
DHCI spojen se zemi. Nabijeni se deli na dve perio- 
dy. V prvni se akumulator nabiji a v druhe se meri 
jeho napeti. Behem nabijeni je mozno externim ter- 
mistorem merit teplotu clanku. Nabijeni je sledova- 
no 12bitovym integracnim prevodnikem A/D. 

Casovac 

Vestaveny casovac hlida maximalm moznou 
dobu nabijeni, viz tabulka. Pokud behem teto doby 
nedosahne akumulator nabiteho stavu, casovac od- 
poji nabijeci obvod. 


Ukonceni nabijeni 

Nabijeni je ukonceno v techto pripadech: 

- akumulator je spravne nabit, 

- je prekrocena nastavena teplota akumulatoru, 

-je prekrocena max. doba nabijeni, 

- je prekroceno napeti akumulatoru jinak nez podle 

krivky AV, 

- akumulator je odpojen, 

- akumulator ma zkrat. 

Kapkove nabijeni 

Zjisti-li 10, ze je akumulator nabit, prejde nabijeni 
do tzv. kapkoveho nabijeni. V tomto rezimu je aku¬ 
mulator nabijen impulsy a to 1/10 zvolene kapacity - 
viz tabulka. Obrazek na posledni strane obalky uka- 
zuje prubeh kapkoveho nabijeni. 

Indikatory 

Obvod indikuje diodami LED prubeh nabijeni a 
stav po ukonceni nabijeni - viz tabulka. Zajimave je 
pouziti piezoelektrickeho menice pro indikaci chy- 
bovych stavu. 

Integracni clen 

Na vstupu EOC je pripojen extern! clen RC, na 
kterem je prubeh napeti sledovan integracnim pre- 
vodnikem A/D. Integracni doba tohoto prevodniku 
je 38,54 ms. Zapojeni clenu RC je na obrazku na 
dalsi strane. Odpor rezistoru CR clenu RC Ize vypo- 
citat ze vztahu: 

CR = ((celkove napeti baterie - 2,4) / 2,4) x 2000 
napeti na jeden clanek je 1,2 V. 

Vypocitane odpory rezistoru CR jsou v tabulce na 
posledni strane obalky. 

Zapojeni nabijecky 

Na obrazku na dalsi strane je zakladni zapojeni 
nabijecky. Pokud se zachovaji doporucene odpory 
rezistoru, Ize odporem rezistoru CR nastavit pocet 
clanku akumulatoru (pro napeti clanku 1,2 V)- viz 
tabulka. Odpory rezistoru R1 a R2 na vystupu je tre- 
ba vypocitat podle typu akumulatoru - viz uvedene 
vzorce. 

Vstup TC je pro pfipojeni termistoru. 


HT7470 - volba nabijeciho proudu 


Nabijeci proud 

4C 

2C 

1C 

C/2 

S1/S2 

1/1 

1/0 

0/1 

0/0 


HT7470, V 0D = 5V 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Jedn. 

Napajeci napeti 


-0,3 


5/5 

V 

Provozm napeti - V 00 


3,5 

5 

5,5 

V 

Napajeci proud 

bez z3t§ze 


1,5 

3 

mA 

Vyst. proud LED 


2,5 



mA 

Vystupni proud vystupu 

V OL =0,5V 

2,5 



mA 

Vystupni proud vystupu 

Voh=4,5V 

-1,5 



mA 

Kmitocet oscilatoru 



1 


MHz 


HT7470 - cas ochranneho dasovade HT7470 - funce zahrivani - Warm-up 


Nabijeci proud 

4C 

2C 

1C 

C/2 

S1/S2 

1/1 

1/0 

0/1 

0/0 

Cas (min) 

28 

56 

112 

224 


Nabijeci proud 

4C 

2C 

1C 

C/2 

S1/S2 

1/1 

1/0 

0/1 

0/0 

Cas (min) 

3,5 

7 

14 

28 













